
Контрольная работа № 1 

I. Вычислить пределы, пользуясь правилом Лопиталя 

𝟏.   lim
𝑥→𝑎

√𝑥
3

− √𝑎
3

√𝑥 − √𝑎
     𝟐.  lim

𝑥→0

ln cos 𝑥

𝑥
      𝟑.   lim

𝑥→0

𝑒𝑥 − 1

sin 𝑥
     𝟒.  lim

𝑥→0

𝑒𝛼𝑥 − cos 𝛼𝑥

𝑒𝛽𝑥 − cos 𝛽𝑥
        

𝟓.   lim
𝑥→0

𝑥 − arctg 𝑥

𝑥3
      𝟔.  lim

𝑥→0

𝑒𝑎√𝑥 − 1

√sin 𝑏𝑥
  𝟕.   lim

𝑥→0

𝑥 − sin 𝑥

𝑥 − tg 𝑥 
  𝟖.  lim

𝑥→∞

𝜋 − 2arctg 𝑥

ln (1 +
1
𝑥)

      

𝟗.   lim
𝑥→𝑎

𝑥𝑚 − 𝑎𝑚

𝑥𝑛 − 𝑎𝑛
       𝟏𝟎.  lim

𝑥→0

𝑎𝑥 − 𝑏𝑥

𝑐𝑥 − 𝑑𝑥
     𝟏𝟏.   lim

𝑥→0

𝑒𝑥2
− 1

cos 𝑥 − 1
     

𝟏𝟐.  lim
𝑥→0

𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥

sin 𝑥 cos 𝑥
      𝟏𝟑.   lim

𝑥→0

𝑎𝑥 − 𝑏𝑥

𝑥√1 − 𝑥2
.     𝟏𝟒.  lim

𝑥→0

cos 𝑥 ln(𝑥 − 𝑎)

ln(𝑒𝑥 − 𝑒𝑎)
      

𝟏𝟓.   lim
𝑥→0

𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥 − 2𝑥

𝑥 − sin 𝑥
          𝟏𝟔.  lim

𝑥→0

𝑒tg𝑥 − 𝑒𝑥

tg 𝑥 − 𝑥
       𝟏𝟕.   lim

𝑥→0

𝑒𝑥 −
𝑥3

6
−

𝑥2

2
− 𝑥 − 1

cos 𝑥 +
𝑥2

2
− 1

  

    𝟏𝟖.  lim
𝑥→0

𝑒𝑥3
− 1 − 𝑥3

sin6 2𝑥
       𝟏𝟗.   lim

𝑥→0

ln(1 + 𝑥)4 − 4𝑥 + 2𝑥2 −
4
3

𝑥3 + 𝑥4

6 sin 𝑥 − 6𝑥 + 𝑥3
  

𝟐𝟎.   lim
𝑥→0

ln sin 2𝑥

ln sin 𝑥
             𝟐𝟏.  lim

𝑥→0

ln 𝑥

ln sin 𝑥
    𝟐𝟐.   lim

𝑥→1

ln(1 − 𝑥) − tg 
𝜋𝑥
2

ctg 𝜋𝑥
. 

𝟐𝟑.   lim
𝑥→0

sin 𝑎𝑥

sin 𝑏𝑥
                 𝟐𝟒. lim

𝑥→0

ch 𝑥 − cos 𝑥

𝑥2
       𝟐𝟓.    lim

𝑥→0

tg 𝑥 − 𝑎

𝑥 − sin 𝑥
  

𝟐𝟔.   lim
𝑥→0

3 tg4𝑥 − 12tg 𝑥

3 sin 4𝑥 − 12 sin 𝑥
      𝟐𝟕. lim

𝑥→
𝜋
2

tg3 𝑥

tg 𝑥
.           𝟐𝟖.    lim

𝑥→0

𝑥ctg 𝑥 − 1

𝑥2
 .      

II. Вычислить пределы, пользуясь правилом Лопиталя 

𝟏.   lim
𝑥→+∞

𝑥𝑛𝑒−𝑥  .                      𝟐.    lim
𝑥→∞

[(𝜋 − 2arctg 𝑥) ln 𝑥].        

𝟑.   lim
𝑥→∞

[𝑥 sin
𝑎

𝑥
]  .                   𝟒.    lim

𝑥→∞
[

𝑥

𝑥 − 1
−

1

ln 𝑥
].        

𝟓.   lim
𝑥→𝑎

[(𝑎2 − 𝑥2)tg 
𝜋𝑥

2𝑎
]  .    𝟔.    lim

𝑥→1

1

cos
𝜋𝑥
2

ln(1 − 𝑥)
.        

𝟕.   lim
𝑥→∞

[√(𝑎 + 𝑥)(𝑏 + 𝑥)(𝑐 + 𝑥)
3

− 𝑥] .                          

𝟖.   lim
𝑥→∞

[𝑥 (𝑒
1
𝑥 − 1)]  .                    𝟗.    lim

𝑥→0
[𝑥2𝑒

1
𝑥2].        



𝟏𝟎.   lim
𝑥→

𝜋
2

(tg 𝑥)2𝑥−𝜋  .                        𝟏𝟏.    lim
𝑥→0

𝑥sin 𝑥 .        

𝟏𝟐.   lim
𝑥→0

𝑥
1

ln(𝑒𝑥−1)  .                           𝟏𝟑.    lim
𝑥→0

(
1

𝑥
)

tg 𝑥

.        

𝟏𝟒.   lim
𝑥→∞

(𝑒𝑥 + 𝑥)
1
𝑥  .                      𝟏𝟓.    lim

𝑥→𝑎
(2 −

𝑥

𝑎
)

tg 
𝜋𝑥
2𝑎

.        

𝟏𝟔.   lim
𝑥→∞

(1 +
1

𝑥2
)

𝑥

 .                      𝟏𝟕.    lim
𝑥→0

[
ln(1 + 𝑥)1+𝑥

𝑥2
−

1

𝑥
].        

𝟏𝟖.   lim
𝑥→1

𝑥
1

1−𝑥  .                              𝟏𝟗.    lim
𝑥→1

(2 − 𝑥)tg 
𝜋𝑥
2 .        

𝟐𝟎.   lim
𝑥→

𝜋
4

(tg 𝑥)tg 2𝑥  .                    𝟐𝟏.    lim
𝑥→0

(ctg 𝑥)sin 𝑥 .        

𝟐𝟐.   lim
𝑥→+0

(ln
1

𝑥
)

𝑥

 .                   𝟐𝟑.    lim
𝑥→∞

(tg  
𝜋𝑥

2𝑥 + 1
)

1
𝑥

.        

𝟐𝟒.   lim
𝑥→𝑎

(
tg 𝑥

tg 𝑎
)

сtg (𝑥−𝑎)

 .             𝟐𝟓.    lim
𝑥→0

(
𝑎𝑥 − 𝑥 ln 𝑎

𝑏𝑥 − 𝑥 ln 𝑏
)

1
𝑥2

.        

𝟐𝟔.   lim
𝑥→0

(
1

𝑥
−

1

𝑒𝑥 − 1
)  .                 𝟐𝟕.     lim

𝑥→0
(

1

ln 𝑥
−

1

𝑥 − 1
).        

𝟐𝟖.  lim
𝑥→0

(ctg 𝑥 −
1

𝑥
) .                               . 

 

 


