Практическая работа №4
Тема: «Исключения»

Целью данной практической работы является формирование у студентов базовых навыков обработки исключительных ситуаций в языке Java, изучение механизмов генерации исключений, а также приобретение практического опыта создания надежных программ, способных корректно реагировать на ошибки ввода-вывода и некорректные действия пользователя.
Задачи работы: изучить иерархию классов исключений в Java и понять разницу между проверяемыми и непроверяемыми исключениями; освоить синтаксис конструкций try-catch-finally для обработки ошибок; научиться перехватывать и обрабатывать несколько типов исключений в одном блоке.

Методические рекомендации по выполнению работы
Перед началом выполнения практических заданий необходимо внимательно изучить теоретический материал по теме исключений. Исключение в Java представляет собой объект, который создается в момент возникновения проблемы во время выполнения программы, например при делении на ноль, обращении к несуществующему элементу массива или попытке открыть отсутствующий файл . Вся иерархия исключений берет начало от класса Throwable, который имеет два основных наследника: Error и Exception. Ошибки класса Error связаны с критическими сбоями виртуальной машины и обычно не обрабатываются в программах, тогда как исключения класса Exception как раз предназначены для обработки .
Важно понимать разницу между проверяемыми и непроверяемыми исключениями. Проверяемые исключения, такие как IOException, требуют обязательной обработки либо через блок try-catch, либо через указание throws в сигнатуре метода. Непроверяемые исключения, наследующие от RuntimeException, например NullPointerException или ArithmeticException, компилятор обрабатывать не требует, однако их игнорирование может привести к аварийному завершению программы .
Основным инструментом обработки исключений является конструкция try-catch-finally. В блоке try размещается код, который потенциально может выбросить исключение. В блоках catch указываются обработчики для конкретных типов исключений. Блок finally выполняется всегда, независимо от того, произошло исключение или нет, и обычно используется для освобождения ресурсов, например закрытия файлов . При использовании нескольких блоков catch важно помнить, что подклассы исключений должны располагаться перед их суперклассами, иначе суперкласс перехватит все исключения, и более конкретные обработчики не сработают .
Для генерации исключения вручную используется оператор throw, после которого указывается объект исключения. Если метод генерирует проверяемое исключение, но не обрабатывает его внутри, это исключение должно быть объявлено в сигнатуре метода с помощью ключевого слова throws . При создании собственных классов исключений достаточно унаследоваться от класса Exception или RuntimeException и реализовать конструкторы, вызывающие конструктор суперкласса с сообщением об ошибке .
При выполнении заданий особое внимание следует уделять информативности сообщений об ошибках. Программа должна не просто падать с исключением, а выводить понятные пользователю пояснения, что именно пошло не так. Также важно избегать пустых блоков catch, которые игнорируют исключения, так как это затрудняет отладку и скрывает проблемы . Все задания рекомендуется выполнять последовательно, от простых к более сложным, обязательно тестируя программы на различных наборах входных данных, включая некорректные.

Задания для выполнения
Задание 1. Знакомство с исключениями времени выполнения
Создайте программу, которая демонстрирует возникновение различных непроверяемых исключений. В методе main реализуйте последовательно несколько блоков кода, каждый из которых вызывает определенное исключение. Первый блок должен содержать деление целого числа на ноль. Второй блок должен создавать массив из трех элементов и пытаться обратиться к элементу с индексом десять. Третий блок должен объявить строковую переменную, присвоить ей значение null и попытаться вызвать у этой переменной метод length. При выполнении каждого блока используйте конструкцию try-catch для перехвата соответствующего исключения и вывода информативного сообщения об ошибке. После каждого перехваченного исключения программа должна продолжать выполнение и переходить к следующему блоку .
Задание 2. Обработка исключений при вводе чисел
Разработайте программу, которая запрашивает у пользователя ввод двух целых чисел и выводит результат их деления. При вводе необходимо обработать две потенциальные проблемы: пользователь может ввести не число, а текст, и пользователь может ввести ноль в качестве второго числа. Для обработки этих ситуаций используйте исключения InputMismatchException и ArithmeticException. При возникновении ошибки программа должна выводить понятное сообщение о том, что именно было введено неправильно, и повторять запрос до тех пор, пока не будут введены корректные значения. Программа должна завершаться только после успешного деления и вывода результата .
Задание 3. Работа с файлами и проверяемыми исключениями
Создайте программу, которая пытается прочитать содержимое текстового файла и вывести его на экран. Имя файла должно запрашиваться у пользователя с клавиатуры. При работе с файлами необходимо обработать возможные исключения: FileNotFoundException, если файл с указанным именем не существует, и IOException, если возникла ошибка при чтении. В блоке finally необходимо закрыть файловый поток, предварительно проверив, что он был успешно открыт. Если файл не найден, программа должна сообщить об этом пользователю и завершить работу корректно, без аварийного останова .
Задание 4. Создание собственного исключения
Создайте собственный класс исключения NegativeNumberException, которое должно наследоваться от Exception. Это исключение должно генерироваться, когда программа обнаруживает ввод отрицательного числа там, где ожидаются только положительные числа. Реализуйте в классе два конструктора: конструктор по умолчанию с сообщением "Отрицательные числа не допускаются" и конструктор, принимающий строковое сообщение об ошибке . Напишите метод calculateSquareRoot, который принимает целое число и возвращает его квадратный корень. Если переданное число отрицательное, метод должен генерировать NegativeNumberException. В методе main реализуйте ввод числа с клавиатуры, вызов метода и обработку созданного исключения с выводом информативного сообщения .
Задание 5. Комплексное задание с множественной обработкой
Разработайте программу для эмуляции работы банковского счета. Создайте класс BankAccount с полями accountNumber и balance. Реализуйте методы deposit для пополнения и withdraw для снятия средств. В методе withdraw проверяйте, достаточно ли средств на счете, и если запрашиваемая сумма превышает баланс, генерируйте исключение InsufficientFundsException. Также оба метода должны проверять, что сумма для операции положительная, иначе генерировать исключение IllegalArgumentException. Создайте собственный класс InsufficientFundsException, наследующий от Exception. В методе main продемонстрируйте работу с несколькими исключениями, перехватывая каждый тип отдельно и выводя соответствующие сообщения. Программа должна обрабатывать все возможные ошибки и предлагать пользователю повторить ввод при некорректных действиях .
Пример выполнения задания 1
java
public class ExceptionDemo {
    public static void main(String[] args) {
        // Пример 1: Деление на ноль
        try {
            int a = 10;
            int b = 0;
            int c = a / b;
            System.out.println("Результат деления: " + c);
        } catch (ArithmeticException e) {
            System.out.println("Ошибка: деление на ноль! - " + e.getMessage());
        }
        
        // Пример 2: Выход за границы массива
        try {
            int[] arr = {1, 2, 3};
            System.out.println("Элемент с индексом 10: " + arr[10]);
        } catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
            System.out.println("Ошибка: выход за границы массива! - " + e.getMessage());
        }
        
        // Пример 3: Обращение к null
        try {
            String str = null;
            System.out.println("Длина строки: " + str.length());
        } catch (NullPointerException e) {
            System.out.println("Ошибка: обращение к null объекту! - " + e.getMessage());
        }
        
        System.out.println("Программа успешно завершена!");
    }
}
Контрольные вопросы для самопроверки
1. Что такое исключение в Java и для чего оно используется? 
2. Чем отличаются проверяемые исключения от непроверяемых? Какова иерархия классов исключений? 
3. Для чего используется блок finally и в каких случаях он выполняется? Что произойдет, если в методе не обработать проверяемое исключение и не объявить его в throws? 
4. Как создать собственное исключение? 
5. В чем разница между операторами throw и throws? 

Требования к отчету
Отчет по практической работе должен содержать титульный лист, цель работы, описание выполненных заданий с листингами кода каждого этапа, скриншоты результатов выполнения программ. В выводах необходимо отразить, какие практические навыки были приобретены в ходе выполнения работы.
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