Практическая работа №5
Тема: «Коллекции»

Целью данной практической работы является формирование у студентов начальных навыков использования коллекций Java на примере простейших задач. В ходе выполнения работы студенты изучат основные типы коллекций, научатся создавать их, добавлять и удалять элементы, а также выполнять простые операции по обработке данных.
Задачи работы: изучить основные интерфейсы коллекций List, Set и Map; освоить создание коллекций с использованием классов ArrayList, HashSet и HashMap; закрепить понимание различий между разными типами коллекций на практике.

Методические рекомендации по выполнению работы
Перед началом выполнения работы необходимо повторить теоретический материал о коллекциях Java. Коллекции представляют собой унифицированную архитектуру для хранения и управления группами объектов . В отличие от массивов, коллекции могут динамически изменять свой размер, предоставляют готовые методы для работы с данными и поддерживают различные структуры хранения .
Работа выполняется поэтапно, каждое задание следует реализовывать отдельным классом с методом main. Все программы должны быть написаны с использованием обобщений (generics) для обеспечения типобезопасности . Рекомендуется объявлять переменные типом интерфейса (List, Set, Map), а конкретную реализацию указывать при создании объекта — это позволяет легко менять реализацию без изменения остального кода .
Перед написанием кода каждого задания полезно составить простой алгоритм решения на бумаге или в виде комментариев. После написания программы необходимо протестировать ее на разных наборах данных и убедиться, что все методы работают корректно. При возникновении ошибок следует внимательно читать сообщения компилятора и использовать отладчик для пошагового выполнения программы.
Теоретическая справка
Коллекции в Java появились в JDK 1.2 и стали стандартом де-факто для работы с группами объектов . Основные интерфейсы коллекций включают List (список), Set (множество) и Queue (очередь), а также отдельный интерфейс Map (отображение), который не наследует Collection, но входит в Collections Framework .
Класс ArrayList реализует интерфейс List и представляет собой динамический массив. Элементы в ArrayList хранятся в порядке добавления, доступ к элементу по индексу выполняется очень быстро — за O(1), но вставка или удаление в середине списка требует сдвига элементов и выполняется медленнее — за O(n) . ArrayList удобно использовать, когда требуется хранить элементы в определенном порядке и часто обращаться к ним по индексу.
Класс HashSet реализует интерфейс Set и хранит уникальные элементы, не допуская дубликатов. Порядок элементов в HashSet не гарантируется, но операции добавления, удаления и проверки наличия элемента выполняются очень быстро — за O(1) . HashSet удобно использовать, когда требуется гарантировать уникальность элементов, например, при хранении идентификаторов или исключении повторяющихся значений.
Класс HashMap реализует интерфейс Map и хранит пары ключ-значение. Каждый ключ в HashMap уникален и отображается ровно на одно значение . HashMap обеспечивает очень быстрый доступ к значению по ключу — за O(1). Это удобно для организации справочников, например, когда нужно быстро найти информацию об объекте по его идентификатору.
Для перебора элементов коллекций удобно использовать цикл for-each, который работает с любыми коллекциями, реализующими интерфейс Iterable. Для перебора пар ключ-значение в Map можно использовать метод entrySet(), возвращающий набор элементов Map.Entry.
Задания для выполнения
Задание 1. Работа со списком (ArrayList)
Создайте программу, которая работает со списком имен. В методе main создайте ArrayList<String> для хранения имен. Добавьте в список пять различных имен с помощью метода add. Выведите все имена на экран с помощью цикла for-each. Затем удалите третье имя из списка (по индексу) с помощью метода remove(int index). Снова выведите все имена на экран. Проверьте, содержит ли список определенное имя с помощью метода contains и выведите результат на экран. Выведите размер списка с помощью метода size.
Пример ожидаемого результата:
Список имен: [Анна, Борис, Виктор, Галина, Дмитрий]
После удаления третьего элемента: [Анна, Борис, Галина, Дмитрий]
Содержит ли список имя Борис? True
Размер списка: 4

Задание 2. Работа с множеством (HashSet)
Создайте программу, которая демонстрирует свойство уникальности элементов множества. В методе main создайте HashSet<Integer> для хранения целых чисел. Добавьте в множество числа: 5, 10, 15, 10, 20, 5. Обратите внимание, что числа 10 и 5 добавляются дважды. Выведите все элементы множества на экран и обратите внимание, что дубликаты отсутствуют. Выведите размер множества. Проверьте, содержит ли множество число 15 и число 100. Попробуйте удалить число 10 с помощью метода remove и снова выведите множество.
Пример ожидаемого результата:
Множество чисел: [5, 10, 15, 20]
Размер множества: 4
Содержит 15? True
Содержит 100? False
После удаления 10: [5, 15, 20]
Задание 3. Работа с отображением (HashMap)
Создайте программу, которая хранит информацию о возрасте друзей. В методе main создайте HashMap<String, Integer> для хранения пар имя-возраст. Добавьте в отображение следующие данные: Анна - 25, Борис - 30, Виктор - 28, Галина - 22. Выведите все записи на экран в формате "Имя: возраст". Получите возраст Анны с помощью метода get и выведите его. Проверьте, есть ли в отображении ключ "Дмитрий" с помощью containsKey. Удалите запись о Борисе с помощью remove(key). Снова выведите все записи. Получите множество всех ключей с помощью keySet и выведите все имена.
Пример ожидаемого результата:
Содержимое отображения:
Анна: 25
Борис: 30
Виктор: 28
Галина: 22
Возраст Анны: 25
Есть ли ключ "Дмитрий"? false
После удаления Бориса:
Анна: 25
Виктор: 28
Галина: 22
Все имена: [Анна, Виктор, Галина]

Задание 4. Поиск максимального элемента в списке
Создайте программу, которая находит максимальное число в списке. В методе main создайте ArrayList<Integer> и заполните его несколькими числами. Напишите код, который перебирает все элементы списка и находит максимальное значение. Для перебора используйте цикл for-each. Выведите исходный список и найденное максимальное значение.
Пример ожидаемого результата:
Список чисел: [14, 7, 42, 8, 33, 5]
Максимальное число: 42

Задание 5. Подсчет количества повторений слов
Создайте программу, которая подсчитывает, сколько раз каждое слово встречается в предложении. В методе main задайте строку с предложением, например "яблоко груша яблоко апельсин груша яблоко". Разбейте строку на отдельные слова с помощью метода split(" "). Создайте HashMap<String, Integer>, где ключом будет слово, а значением — количество его повторений. Пройдите по всем словам циклом для каждого слова: если слово уже есть в отображении, увеличьте его счетчик на 1; если слова нет, добавьте его со значением 1. Выведите результат подсчета.
Пример ожидаемого результата:
Результат подсчета слов:
яблоко: 3
груша: 2
апельсин: 1

Контрольные вопросы
1. Чем коллекции отличаются от массивов?
2. Какие основные интерфейсы входят в Java Collections Framework?
3. В чем разница между List и Set?
4. Для чего используется HashMap?
5. Что произойдет, если добавить дубликат в HashSet?
6. Как перебрать все элементы HashMap?
7. В каких случаях удобно использовать ArrayList?
8. Что такое обобщения (generics) и зачем они нужны при работе с коллекциями?

Требования к отчету
Отчет по практической работе должен содержать титульный лист с указанием темы работы, фамилии и группы студента. Далее формулируется цель работы. Основная часть включает описание каждого задания с указанием исходного кода программы и скриншотов результатов выполнения. В заключении необходимо сделать вывод о том, какие навыки были приобретены в ходе выполнения работы.
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