1. Эффект Тиндаля – это:
а) Поглощение света коллоидными частицами
б) + Рассеяние света коллоидными частицами
в) Преломление света на границе раздела фаз
г) Отражение света от поверхности золя
2. Какое оптическое явление лежит в основе ультрамикроскопии?
а) Поглощение света
б) + Рассеяние света
в) Двойное лучепреломление
г) Флуоресценция
3. Окраска коллоидных растворов (например, золя золота) обусловлена:
а) Только эффектом Тиндаля
б) + Избирательным поглощением света (резонансное рассеяние)
в) Отражением света от частиц
г) Флуоресценцией
4. Агрегативная устойчивость коллоидной системы – это способность:
а) Частиц не оседать под действием силы тяжести
б) + Частиц сохранять степень дисперсности (не слипаться)
в) Системы оставаться жидкой
г) Частиц не подвергаться броуновскому движению
5. Согласно теории ДЛФО (Дерягина – Ландау – Фервея – Овербека), устойчивость коллоидов определяется:
а) Только электростатическим отталкиванием
б) Только молекулярным притяжением
в) + Суммарным действием электростатического отталкивания и молекулярного притяжения
г) Наличием адсорбционно-сольватных слоёв
6. Какие факторы способствуют повышению агрегативной устойчивости золей?
а) + Наличие электрического заряда на частицах
б) + Адсорбционно-сольватные слои
в) Увеличение ионной силы раствора
г) + Высокое значение ζ-потенциала
7. В коллоидной мицелле золя иодида серебра, полученного в избытке AgNO₃, потенциалопределяющими ионами являются:
а) I⁻
б) + Ag⁺
в) NO₃⁻
г) H⁺
8. Какая часть мицеллы называется гранулой?
а) Агрегат молекул дисперсной фазы с противоионами
б) + Агрегат молекул дисперсной фазы с потенциалопределяющими ионами и частью противоионов
в) Диффузный слой противоионов
г) Вся электронейтральная мицелла
9. Что такое ζ-потенциал (электрокинетический потенциал)?
а) Потенциал на поверхности частицы
б) + Потенциал на границе скольжения между адсорбционным и диффузным слоями
в) Потенциал в ядре мицеллы
г) Разность потенциалов между электродами при электрофорезе
10. Для золя, полученного в избытке стабилизатора, укажите правильную последовательность строения мицеллы:
а) Ядро – противоионы – потенциалопределяющие ионы
б) + Ядро – потенциалопределяющие ионы – противоионы (адсорбционный слой) – противоионы (диффузный слой)
в) Ядро – диффузный слой – адсорбционный слой
г) Противоионы – ядро – потенциалопределяющие ионы
11. Коагуляция – это процесс:
а) Растворения коллоидных частиц
б) + Слипания коллоидных частиц с образованием более крупных агрегатов
в) Разделения фаз под действием центробежной силы
г) Уменьшения размера частиц
12. Правило Шульце – Гарди гласит:
а) Коагуляцию вызывают ионы, знак заряда которых противоположен знаку заряда частицы
б) + Коагулирующая способность иона тем выше, чем больше его заряд (валентность)
в) Скорость коагуляции прямо пропорциональна концентрации электролита
г) Коагуляция происходит только при нагревании
13. Порог коагуляции – это:
а) Концентрация электролита, при которой начинается пептизация
б) + Минимальная концентрация электролита, вызывающая коагуляцию за определённое время
в) Концентрация золя, при которой он начинает гелеобразование
г) Температура, при которой происходит коагуляция
14. Какое явление происходит при добавлении небольшого количества раствора электролита к золю, находящемуся в состоянии агрегативной устойчивости?
а) Немедленная коагуляция
б) + Концентрационная (медленная) коагуляция при превышении порога
в) Пептизация
г) Изменение знака заряда частиц
15. Коагуляция смешением золей с противоположно заряженными частицами называется:
а) Самопроизвольной коагуляцией
б) + Взаимной коагуляцией
в) Концентрационной коагуляцией
г) Термической коагуляцией
16. Для золя бромида серебра, полученного в избытке KBr, определите знак заряда частиц и укажите ион-коагулятор с наименьшим порогом коагуляции из предложенных: AlCl₃, NaNO₃, MgSO₄.
а) Частицы заряжены положительно, наименьший порог у NaNO₃
б) + Частицы заряжены отрицательно, наименьший порог у AlCl₃
в) Частицы заряжены отрицательно, наименьший порог у MgSO₄
г) Частицы заряжены положительно, наименьший порог у AlCl₃
17. Выберите все факторы, способствующие коагуляции лиофобного золя:
а) + Добавление электролита с ионом, противоположным по знаку заряду гранулы
б) + Увеличение температуры
в) + Перемешивание
г) + Снижение ζ-потенциала
д) Увеличение ζ-потенциала
18. Что произойдёт, если к золю гидроксида железа (III) (полученному гидролизом FeCl₃, частицы заряжены положительно) добавить небольшое количество раствора Na₂SO₄?
а) Коагуляция не наступит, так как концентрация мала
б) + При превышении порога коагуляции сульфат-ионы вызовут коагуляцию
в) Произойдёт пептизация
г) Частицы перезарядятся и станут отрицательными
19. Какую структуру имеют студни (гели) с точки зрения коллоидной химии?
а) Грубодисперсные системы с размером частиц > 10 мкм
б) + Пространственные сетки, образованные частицами дисперсной фазы, с включённой дисперсионной средой
в) Молекулярные растворы высокомолекулярных соединений
г) Эмульсии типа «вода в масле»
20. Какое явление называется синерезисом?
а) Набухание студня при поглощении жидкости
б) + Самопроизвольное выделение жидкости из геля при его старении
в) Переход золя в гель при охлаждении
г) Разрушение геля под механическим воздействием
21. Пены относятся к дисперсным системам, в которых:
а) + Дисперсная фаза – газ, дисперсионная среда – жидкость
б) Дисперсная фаза – жидкость, дисперсионная среда – газ
в) Дисперсная фаза – твёрдое тело, дисперсионная среда – жидкость
г) Дисперсная фаза – жидкость, дисперсионная среда – твёрдое тело
22. Тиксотропия – это способность геля:
а) Необратимо разрушаться при механическом воздействии
б) + Обратимо восстанавливать структуру после механического разрушения
в) Набухать в жидкости
г) Выделять жидкость при старении
23. Какое вещество чаще всего используется в качестве стабилизатора пен?
а) Неорганические соли
б) + Поверхностно-активные вещества (ПАВ)
в) Кислоты
г) Летучие органические растворители
24. Какой процесс лежит в основе получения гидрогелей из золей?
а) Коагуляция с образованием компактного осадка
б) + Структурообразование (гелеобразование) в результате потери агрегативной устойчивости
в) Выпаривание дисперсионной среды
г) Замораживание золя
25. Какая из перечисленных тем школьного курса химии непосредственно базируется на понятиях физической химии?
а) Периодический закон
б) + Скорость химических реакций (химическая кинетика)
в) Классификация неорганических веществ
г) Техника безопасности в химической лаборатории
26. Согласно требованиям ФГОС ОО, одним из метапредметных результатов обучения химии является:
а) Заучивание формул неорганических соединений
б) + Овладение навыками самостоятельного планирования и проведения химического эксперимента с использованием физико-химических методов
в) Исключение расчётных задач из программы
г) Только теоретическое изучение без практики
27. Элементы коллоидной химии (дисперсные системы) в школьном курсе химии изучаются в контексте:
а) Строения атома
б) + Природных и бытовых систем (туман, молоко, почвенные растворы, средства гигиены)
в) Теории электролитической диссоциации
г) Предельных углеводородов
28. Какой метод познания, согласно ФГОС ОО, формируется при изучении физико-химических закономерностей (например, зависимости скорости реакции от температуры)?
а) Формальное заучивание определений
б) + Экспериментальное моделирование и интерпретация графических зависимостей
в) Только расчёт по формулам
г) Описание исторических открытий
29. В соответствии с ФГОС ОО, изучение коллоидной химии в школе способствует формированию:
а) Узкоспециализированных профессиональных знаний
б) + Естественно-научной грамотности и понимания роли химии в повседневной жизни
в) Исключительно теоретических представлений
г) Навыков синтеза сложных органических веществ
30. Какое требование ФГОС ОО к предметным результатам по химии напрямую связано с пониманием основ электрохимии?
а) Умение составлять формулы солей
б) + Объяснение процессов коррозии металлов и способов защиты от неё
в) Знание техники безопасности при работе со щелочами
г) Умение собирать прибор для получения кислорода
31. С точки зрения реализации деятельностного подхода (ФГОС), изучение физической химии в школе должно включать:
а) Только лекционные формы
б) + Лабораторные работы и экспериментальные задачи
в) Исключение расчётов
г) Заучивание сложных уравнений
32. Какую функцию выполняет включение элементов физической и коллоидной химии в школьный курс?
а) Заменяет изучение неорганической химии
б) + Обеспечивает межпредметные связи с физикой, биологией, географией
в) Снижает практическую направленность обучения
г) Усложняет программу без необходимости



