1. Основы электрохимических реакций
1.1. Какое из утверждений описывает окислительно-восстановительную реакцию, протекающую в гальваническом элементе?
а) Электроны движутся от катода к аноду через внешнюю цепь
б) Окисление происходит на катоде, восстановление – на аноде
в) Анод имеет отрицательный заряд, катод – положительный
г) + Анод – отрицательный электрод, на котором происходит окисление
1.2. Стандартный электродный потенциал системы Zn²⁺/Zn равен –0,76 В, а системы Cu²⁺/Cu – +0,34 В. Какой процесс будет протекать самопроизвольно в гальваническом элементе, составленном из этих двух электродов?
а) Цинк будет восстанавливаться, медь окисляться
б) + Цинк будет окисляться, медь восстанавливаться
в) Реакция не пойдёт из-за близких потенциалов
г) Оба металла будут растворяться
1.3. ЭДС гальванического элемента рассчитывается как:
а) + Разность потенциалов катода и анода
б) Сумма потенциалов катода и анода
в) Произведение потенциалов электродов
г) Разность потенциалов анода и катода
2. Электролиз
2.1. Что происходит на катоде при электролизе водного раствора хлорида натрия (NaCl) с инертными электродами?
а) Выделение хлора
б) + Выделение водорода и образование щёлочи
в) Выделение натрия
г) Растворение электрода
2.2. При электролизе расплава хлорида натрия на аноде образуется:
а) Натрий
б) + Хлор
в) Кислород
г) Водород
2.3. Какое из веществ будет преимущественно окисляться на аноде при электролизе водного раствора, содержащего ионы SO₄²⁻, NO₃⁻, I⁻, если материал анода инертный (платина)?
а) SO₄²⁻
б) NO₃⁻
в) + I⁻
г) H₂O
3. Коррозия и методы борьбы с ней
3.1. Какой вид коррозии наблюдается при контакте двух разнородных металлов во влажной среде?
а) Химическая коррозия
б) + Электрохимическая коррозия
в) Газотермическая коррозия
г) Радиационная коррозия
3.2. В паре железо – медь, находящейся в кислой среде, какой металл будет разрушаться?
а) Медь
б) + Железо
в) Оба металла
г) Коррозии не будет
3.3. Какое из перечисленных покрытий относится к анодным (протекторным) для стали?
а) Медное
б) Никелевое
в) Серебряное
г) + Цинковое
3.4. Протекторная защита металлов основана на:
а) Изоляции металла от среды
б) + Присоединении к защищаемому изделию металла с более отрицательным потенциалом
в) Создании на поверхности металла оксидной плёнки
г) Легировании металла добавками, повышающими его потенциал
3.5. Какой фактор ускоряет электрохимическую коррозию?
а) Отсутствие кислорода
б) + Повышенная концентрация электролита (до определённого предела)
в) Понижение температуры
г) Применение ингибиторов
3.6. Выберите все верные способы защиты железа от коррозии:
а) Покрытие слоем олова (лужение)
б) Покрытие слоем цинка
в) Создание электрического контакта с медью
г) + Покрытие лаком или краской
д) + Использование протектора из магния
1. Поверхностное натяжение
1.1. Что называется поверхностным натяжением жидкости?
а) Сила, действующая по касательной к поверхности, отнесённая к единице длины
б) + Работа обратимого изотермического образования единицы площади поверхности
в) Энергия, затрачиваемая на разрушение единицы объёма жидкости
г) Давление, возникающее внутри жидкости за счёт сил межмолекулярного взаимодействия
1.2. Как изменяется поверхностное натяжение воды при добавлении поверхностно-активного вещества (ПАВ), например, мыла?
а) Увеличивается
б) + Уменьшается
в) Не изменяется
г) Сначала увеличивается, затем уменьшается
1.3. Какая из перечисленных жидкостей при одинаковой температуре имеет наибольшее поверхностное натяжение?
а) Этанол
б) + Вода
в) Бензол
г) Ацетон
2. Капиллярные явления
2.1. Высота подъёма жидкости в капилляре определяется уравнением:
а) h = 2σ / (ρg)
б) + h = 2σ cosθ / (ρgr)
в) h = σ / (ρgr)
г) h = 2σ / (ρgr)
2.2. Если жидкость смачивает стенки капилляра, то мениск имеет форму:
а) Выпуклую
б) + Вогнутую
в) Плоскую
г) Сферическую, без зависимости от смачивания
2.3. Капиллярная конденсация наблюдается, когда:
а) Жидкость не смачивает капилляр
б) + Пар конденсируется в порах и капиллярах при давлении ниже давления насыщенного пара над плоской поверхностью
в) Жидкость замерзает в капилляре
г) Происходит испарение из капилляра
3. Учение об адсорбции
3.1. Какая из перечисленных изотерм описывает мономолекулярную адсорбцию на твёрдом адсорбенте?
а) Изотерма Гиббса
б) + Изотерма Ленгмюра
в) Изотерма Фрейндлиха
г) Уравнение БЭТ (Брунауэра – Эммета – Теллера)
3.2. Согласно правилу уравнивания полярностей Ребиндера, лучшим адсорбентом для данного растворённого вещества является:
а) Вещество, близкое по химической природе к растворителю
б) + Вещество, близкое по полярности к адсорбату
в) Вещество с максимальной удельной поверхностью
г) Вещество, не смачиваемое раствором
3.3. Что такое адсорбция?
а) Процесс поглощения вещества всем объёмом твёрдого тела
б) + Самопроизвольное изменение концентрации вещества на границе раздела фаз
в) Проникновение молекул одного вещества в кристаллическую решётку другого
г) Выделение вещества из раствора в осадок
3.4. Какое из веществ будет лучше адсорбироваться из водного раствора на активированном угле?
а) Хлорид натрия
б) + Органический краситель (метиленовый синий)
в) Серная кислота
г) Гидроксид калия
3.5. Уравнение Гиббса для адсорбции связывает:
а) Температуру и давление адсорбции
б) + Величину адсорбции с изменением поверхностного натяжения от концентрации
в) Объём адсорбированного газа с температурой
г) Скорость адсорбции с энергией активации
4. Комплексные и ситуационные задания
4.1. Установите соответствие между процессом и его характеристикой.
	Процесс
	Характеристика

	1) Положительная адсорбция
	А) Поверхностное натяжение 
увеличивается с ростом 
концентрации

	2) Отрицательная адсорбция
	Б) Вещество накапливается в 
поверхностном слое

	3) Поверхностно-инактивное вещество
	В) Концентрация вещества 
в поверхностном слое меньше, 
чем в объёме


Ответ:
1 – Б (положительная адсорбция – накопление на поверхности)
2 – В (отрицательная адсорбция – обеднение поверхностного слоя)
3 – А (поверхностно-инактивные вещества повышают поверхностное натяжение)
4.2. Выберите все факторы, которые увеличивают адсорбцию газа на твёрдом адсорбенте:
а) + Понижение температуры
б) Повышение температуры
в) + Увеличение давления газа
г) + Увеличение удельной поверхности адсорбента
д) Уменьшение концентрации газа
1. Основные понятия коллоидной химии
1.1. Какие размеры частиц характерны для коллоидных систем (дисперсной фазы)?
а) Менее 1 нм
б) + От 1 до 100 нм
в) От 0,1 до 10 мкм
г) Более 1 мм
1.2. Какой признак НЕ является обязательным для лиофобных коллоидов?
а) Гетерогенность
б) Термодинамическая неустойчивость
в) + Самопроизвольное образование
г) Наличие межфазной поверхности
1.3. Дисперсная система, в которой дисперсионной средой является жидкость, а дисперсной фазой – газ, называется:
а) Аэрозоль
б) + Пена
в) Эмульсия
г) Золь
1.4. Укажите правильное определение дисперсной системы:
а) Однородная система, состоящая из одного компонента
б) + Система, в которой одно вещество в раздробленном состоянии распределено в другом
в) Система, находящаяся в термодинамическом равновесии
г) Система, не содержащая границ раздела фаз
2. Методы получения лиофобных коллоидов
2.1. Какие методы получения коллоидов основаны на укрупнении частиц (объединении молекул или ионов)?
а) Диспергационные
б) + Конденсационные
в) Пептизация
г) Ультразвуковое диспергирование
2.2. Какой метод получения золя гидроксида железа (III) является конденсационным?
а) Механическое измельчение
б) + Гидролиз FeCl₃ в кипящей воде
в) Электродиспергирование
г) Ультразвуковая дисперсия
2.3. К диспергационным методам получения коллоидов относятся:
а) Замена растворителя
б) + Механическое измельчение в коллоидных мельницах
в) Реакции восстановления
г) Окисление
2.4. Пептизация – это:
а) Процесс осаждения коллоидных частиц
б) + Переход свежеприготовленного осадка в коллоидное состояние под действием пептизатора
в) Разрушение мицеллы электролитом
г) Образование геля
3. Молекулярно-кинетические свойства дисперсных систем
3.1. Броуновское движение коллоидных частиц объясняется:
а) Наличием электрического заряда на частицах
б) + Ударами молекул дисперсионной среды о частицы
в) Разностью плотностей фазы и среды
г) Наличием адсорбционных слоёв
3.2. Диффузия в коллоидных растворах по сравнению с истинными растворами:
а) Протекает быстрее
б) + Протекает медленнее
в) Не зависит от размера частиц
г) Отсутствует
3.3. Уравнение Эйнштейна связывает коэффициент диффузии с:
а) Вязкостью и радиусом частиц
б) + Вязкостью, температурой и радиусом частиц
в) Концентрацией и плотностью
г) Осмотическим давлением и температурой
3.4. Осмотическое давление коллоидного раствора по сравнению с истинным раствором той же молярной концентрации:
а) Выше
б) + Ниже
в) Такое же
г) Не зависит от концентрации
3.5. Седиментационная устойчивость коллоидных систем определяется:
а) Только размером частиц
б) Только вязкостью среды
в) + Способностью частиц удерживаться во взвешенном состоянии под действием броуновского движения
г) Отсутствием броуновского движения
4. Комплексные и ситуационные задания
4.1. Выберите все утверждения, верно характеризующие броуновское движение:
а) + Является следствием теплового движения молекул дисперсионной среды
б) + Зависит от температуры
в) + Зависит от размера частиц
г) Отсутствует в лиофобных золях
д) Приводит к седиментации частиц

1. Оптические свойства коллоидных систем
1.1. Эффект Тиндаля – это:
а) Поглощение света коллоидными частицами
б) + Рассеяние света коллоидными частицами
в) Преломление света на границе раздела фаз
г) Отражение света от поверхности золя
1.2. Какое оптическое явление лежит в основе ультрамикроскопии?
а) Поглощение света
б) + Рассеяние света
в) Двойное лучепреломление
г) Флуоресценция
1.3. Окраска коллоидных растворов (например, золя золота) обусловлена:
а) Только эффектом Тиндаля
б) + Избирательным поглощением света (резонансное рассеяние)
в) Отражением света от частиц
г) Флуоресценцией
2.1. Агрегативная устойчивость коллоидной системы – это способность:
а) Частиц не оседать под действием силы тяжести
б) + Частиц сохранять степень дисперсности (не слипаться)
в) Системы оставаться жидкой
г) Частиц не подвергаться броуновскому движению
Пояснение: агрегативная устойчивость – это устойчивость к укрупнению частиц (коагуляции), т.е. сохранение дисперсности. Седиментационная устойчивость – способность не оседать.
2.2. Согласно теории ДЛФО (Дерягина – Ландау – Фервея – Овербека), устойчивость коллоидов определяется:
а) Только электростатическим отталкиванием
б) Только молекулярным притяжением
в) + Суммарным действием электростатического отталкивания и молекулярного притяжения
г) Наличием адсорбционно-сольватных слоёв
2.3. Какие факторы способствуют повышению агрегативной устойчивости золей?
а) + Наличие электрического заряда на частицах
б) + Адсорбционно-сольватные слои
в) Увеличение ионной силы раствора
г) + Высокое значение ζ-потенциала
3. Строение коллоидной мицеллы
3.1. В коллоидной мицелле золя иодида серебра, полученного в избытке AgNO₃, потенциалопределяющими ионами являются:
а) I⁻
б) + Ag⁺
в) NO₃⁻
г) H⁺
3.2. Какая часть мицеллы называется гранулой?
а) Агрегат молекул дисперсной фазы с противоионами
б) + Агрегат молекул дисперсной фазы с потенциалопределяющими ионами и частью противоионов
в) Диффузный слой противоионов
г) Вся электронейтральная мицелла
3.3. Что такое ζ-потенциал (электрокинетический потенциал)?
а) Потенциал на поверхности частицы
б) + Потенциал на границе скольжения между адсорбционным и диффузным слоями
в) Потенциал в ядре мицеллы
г) Разность потенциалов между электродами при электрофорезе
3.4. Для золя, полученного в избытке стабилизатора, укажите правильную последовательность строения мицеллы:
а) Ядро – противоионы – потенциалопределяющие ионы
б) + Ядро – потенциалопределяющие ионы – противоионы (адсорбционный слой) – противоионы (диффузный слой)
в) Ядро – диффузный слой – адсорбционный слой
г) Противоионы – ядро – потенциалопределяющие ионы
4. Коагуляция лиофобных коллоидов
4.1. Коагуляция – это процесс:
а) Растворения коллоидных частиц
б) + Слипания коллоидных частиц с образованием более крупных агрегатов
в) Разделения фаз под действием центробежной силы
г) Уменьшения размера частиц
4.2. Правило Шульце – Гарди гласит:
а) Коагуляцию вызывают ионы, знак заряда которых противоположен знаку заряда частицы
б) + Коагулирующая способность иона тем выше, чем больше его заряд (валентность)
в) Скорость коагуляции прямо пропорциональна концентрации электролита
г) Коагуляция происходит только при нагревании
4.3. Порог коагуляции – это:
а) Концентрация электролита, при которой начинается пептизация
б) + Минимальная концентрация электролита, вызывающая коагуляцию за определённое время
в) Концентрация золя, при которой он начинает гелеобразование
г) Температура, при которой происходит коагуляция
4.4. Какое явление происходит при добавлении небольшого количества раствора электролита к золю, находящемуся в состоянии агрегативной устойчивости?
а) Немедленная коагуляция
б) + Концентрационная (медленная) коагуляция при превышении порога
в) Пептизация
г) Изменение знака заряда частиц
4.5. Коагуляция смешением золей с противоположно заряженными частицами называется:
а) Самопроизвольной коагуляцией
б) + Взаимной коагуляцией
в) Концентрационной коагуляцией
г) Термической коагуляцией
5.1. Для золя бромида серебра, полученного в избытке KBr, определите знак заряда частиц и укажите ион-коагулятор с наименьшим порогом коагуляции из предложенных: AlCl₃, NaNO₃, MgSO₄.
а) Частицы заряжены положительно, наименьший порог у NaNO₃
б) + Частицы заряжены отрицательно, наименьший порог у AlCl₃
в) Частицы заряжены отрицательно, наименьший порог у MgSO₄
г) Частицы заряжены положительно, наименьший порог у AlCl₃
5.2. Выберите все факторы, способствующие коагуляции лиофобного золя:
а) + Добавление электролита с ионом, противоположным по знаку заряду гранулы
б) + Увеличение температуры
в) + Перемешивание
г) + Снижение ζ-потенциала
д) Увеличение ζ-потенциала
5.3. Что произойдёт, если к золю гидроксида железа (III) (полученному гидролизом FeCl₃, частицы заряжены положительно) добавить небольшое количество раствора Na₂SO₄?
а) Коагуляция не наступит, так как концентрация мала
б) + При превышении порога коагуляции сульфат-ионы вызовут коагуляцию
в) Произойдёт пептизация
г) Частицы перезарядятся и станут отрицательными
1.1. Какую структуру имеют студни (гели) с точки зрения коллоидной химии?
а) Грубодисперсные системы с размером частиц > 10 мкм
б) + Пространственные сетки, образованные частицами дисперсной фазы, с включённой дисперсионной средой
в) Молекулярные растворы высокомолекулярных соединений
г) Эмульсии типа «вода в масле»
Пояснение: студни (гели) – это структурированные дисперсные системы, в которых частицы дисперсной фазы (или макромолекулы) образуют трёхмерный каркас (сетку), ячейки которого заполнены дисперсионной средой. Обладают свойствами твёрдого тела (удерживают форму) и одновременно жидкостью (содержат много жидкости).
1.2. Какое явление называется синерезисом?
а) Набухание студня при поглощении жидкости
б) + Самопроизвольное выделение жидкости из геля при его старении
в) Переход золя в гель при охлаждении
г) Разрушение геля под механическим воздействием
1.3. Пены относятся к дисперсным системам, в которых:
а) + Дисперсная фаза – газ, дисперсионная среда – жидкость
б) Дисперсная фаза – жидкость, дисперсионная среда – газ
в) Дисперсная фаза – твёрдое тело, дисперсионная среда – жидкость
г) Дисперсная фаза – жидкость, дисперсионная среда – твёрдое тело
1.4. Тиксотропия – это способность геля:
а) Необратимо разрушаться при механическом воздействии
б) + Обратимо восстанавливать структуру после механического разрушения
в) Набухать в жидкости
г) Выделять жидкость при старении
1.5. Какое вещество чаще всего используется в качестве стабилизатора пен?
а) Неорганические соли
б) + Поверхностно-активные вещества (ПАВ)
в) Кислоты
г) Летучие органические растворители
1.6. Какой процесс лежит в основе получения гидрогелей из золей?
а) Коагуляция с образованием компактного осадка
б) + Структурообразование (гелеобразование) в результате потери агрегативной устойчивости
в) Выпаривание дисперсионной среды
г) Замораживание золя
2.1. Какая из перечисленных тем школьного курса химии непосредственно базируется на понятиях физической химии?
а) Периодический закон
б) + Скорость химических реакций (химическая кинетика)
в) Классификация неорганических веществ
г) Техника безопасности в химической лаборатории
2.2. Согласно требованиям ФГОС ОО, одним из метапредметных результатов обучения химии является:
а) Заучивание формул неорганических соединений
б) + Овладение навыками самостоятельного планирования и проведения химического эксперимента с использованием физико-химических методов
в) Исключение расчётных задач из программы
г) Только теоретическое изучение без практики
2.3. Элементы коллоидной химии (дисперсные системы) в школьном курсе химии изучаются в контексте:
а) Строения атома
б) + Природных и бытовых систем (туман, молоко, почвенные растворы, средства гигиены)
в) Теории электролитической диссоциации
г) Предельных углеводородов
2.4. Какой метод познания, согласно ФГОС ОО, формируется при изучении физико-химических закономерностей (например, зависимости скорости реакции от температуры)?
а) Формальное заучивание определений
б) + Экспериментальное моделирование и интерпретация графических зависимостей
в) Только расчёт по формулам
г) Описание исторических открытий
2.5. В соответствии с ФГОС ОО, изучение коллоидной химии в школе способствует формированию:
а) Узкоспециализированных профессиональных знаний
б) + Естественно-научной грамотности и понимания роли химии в повседневной жизни
в) Исключительно теоретических представлений
г) Навыков синтеза сложных органических веществ
2.6. Какое требование ФГОС ОО к предметным результатам по химии напрямую связано с пониманием основ электрохимии?
а) Умение составлять формулы солей
б) + Объяснение процессов коррозии металлов и способов защиты от неё
в) Знание техники безопасности при работе со щелочами
г) Умение собирать прибор для получения кислорода
2.7. С точки зрения реализации деятельностного подхода (ФГОС), изучение физической химии в школе должно включать:
а) Только лекционные формы
б) + Лабораторные работы и экспериментальные задачи
в) Исключение расчётов
г) Заучивание сложных уравнений
2.8. Какую функцию выполняет включение элементов физической и коллоидной химии в школьный курс?
а) Заменяет изучение неорганической химии
б) + Обеспечивает межпредметные связи с физикой, биологией, географией
в) Снижает практическую направленность обучения
г) Усложняет программу без необходимости




