ЛЕКЦИЯ № 1. ПРЕДМЕТ КАРТОГРАФИЯ.
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1.1. Понятие картография
1.2. Структура картографии и виды картографирования
1.3. Исторический процесс в картографии
1.4. Связь картографии с другими дисциплинами.
1.1. Понятие картографии
Картография - наука о картах как особом способе изображения действительности, их создании и использовании. Это определение закреплено Международной картографической ассоциацией.
Государственные нормативные издания гласят, что картография — область науки, техники и производства, охватывающая изучение, создание и использование картографических произведений.
Таким образом, картография существует в трех формах:
· наука об отображении и познании явлений природы и общества посредством карт;
· область техники и технологии создания и использования картографических произведений;
· отрасль производства, выпускающая картографическую продукцию (карты, атласы, глобусы и др.).
В связи с развитием компьютеризации расширилось представление о картографии. Стали входить создание электронных карт, формирование баз и банков цифровой картографической информации.
1.2. Структура картографии и виды картографирования
Разделы картографии:
· Общая теория картографии
· История картографии
· Математическая картография
· Проектирование и составление карт
· Картографическая семиотика — разрабатывает язык карты, методы построения систем картографических знаков, правила их использования. Три раздела семиотики: синтактику, семантику и прагматику, которые изучают соотношения знаков между собой, их связь с отображаемыми объектами, особенности восприятия читателями, информационную ценность знаков и т. п.
· Оформление карт (картографический дизайн)
· Экономика и организация картографического производства
· Издание карт
· Использование карт
· Картографическое
· Картографическая информатика
· Картографическая топонимика — изучает географические названия, их смысловое значение с точки зрения правильной передачи на картах.
По назначению выделяют такие отрасли, как учебное, научное, туристское, навигационное (морское, аэронавигационное) инженерное картографирование и др.
Виды картографирования:
· по объекту — астрономическое, планетное и земное, а внутри земного — картографирование суши и океанов;
· по методу — наземное, аэрокосмическое и подводное;
· по масштабу — крупно-, средне- и мелкомасштабное;
· по уровню обобщения — аналитическое, комплексное и синтетическое;
· по степени автоматизации — ручное, автоматизированное (интерактивное) и автоматическое;
· по оперативности — базовое и оперативное.
3. Исторический процесс в картографии
	Истор. периоды
	Основные вехи развития инструментария для измерений и съемок на местности
	Основные вехи развития методов и технологий издания карт
	Основные направления использования карт

	С древнейш. времен
	визуальные наблюдения и глазомерные оценки применение геодезических инструментов для измерения длин и углов (X в. до н.э.)
	Рисование на камне, дереве, папирусе, ткани
	Применение карт для ориентирования и передвижения на местности

	С III в. до н.э.
	появление астрономических приборов для определения широт и долгот
	Составление рукописных карт на бумаге
	

	С начала XII в.- XIII в.
	внедрение оптических астрономо-геодезических приборов
	
	Использование карт для путешествий и навигации

	С середины XV в.
	
	Гравирование карт на камне, металле, внедрение картопечатания
	карты как средство укрепления государственности и военно-политич. безопасности

	С XVIII в.
	
	
	карты как средство накопления и обобщения знаний

	Со второй половины XIX в.- первая половина XX в.
	изобретение АФА и др. средств дистанционного зондирования, применение аэрокосмических съемок
	Фотограмметрические технологии составления карт
Применение фотохимических и фотокопировальных процессов
	Карты как инструмент моделирования и познания окружающего мира

	С середины XX в.
	создание электронной геодезической аппаратуры
	Цифровые и электронные методы и технологии составления карт, формирование баз и банков данных, геоинформационное картографирование
	Карты как средство коммуникации

	С конца XX в.
	применение глобальных позиционирующих систем
	v Составление карт в компьютерных сетях, виртуальное картографирование
	картографирование как основа системной организации пространственной информации и принятия управленческих решений


1.4.Связь картографии с другими дисциплинами.
Современная картография имеет прочные связи со многими философскими, естественными и техническими науками и научными дисциплинами:
· Науки о Земле и планетах
· Логико-философские науки
· Социально экономические науки
· Математика
· Дистанционное зондирование
· Изобразительное искусство
· Техника, автоматика, информатика, электроника
· Астрономия и геодезические науки
· Геоинформатика
Благодаря картографическому методу произошло формирование многих отраслей науки. Картографирование стало, например, базой для исследования дна океана и поверхности других планет, развития морфометрии рельефа, медицинской географии и др.
Контрольные вопросы. 
1. Характеристика понятия картография.
2. Опишите структуру картографии и виды картографирования
3. Опишите исторический процесс в картографии
4. Какая связь картографии с другими дисциплинами?
Литература:
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ЛЕКЦИЯ 2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ КАРТЕ И ГЛОБУСЕ


План лекции:
1.1. Географическая карта.
1.2. Свойства географических карт.

1.1. Географическая карта.

Географическая карта – это уменьшенный во много раз схематический рисунок поверхности Земли или отдельной её части, нанесённый на плоскость (лист) с помощью условных знаков и масштабирования.
Люди научились составлять географические карты в глубокой древности. С развитием науки и технологий возник альтернативный способ изображения земной поверхности – глобус.
Глобус (от латинского слова globus – шар) – самая достоверная объёмная модель нашей планеты. По мнению учёных, первые глобусы появились ещё во II веке до н. э. Правда, до наших дней ни один такой экземпляр не сохранился.
Самый старый глобус, который цел до сих пор, находится в Нюрнберге. Его изготовил Мартин Бехайм в 1492 году – в то же время, когда Христофор Колумб открыл Америку.
Настоящие размеры Земли крупнее размеров любого глобуса в миллионы раз. Сегодня глобусы стоят в любом кабинете географии. Все они вращаются и закреплены на оси, которая имеет такой же наклон, как и орбитальная ось Земли. В верхней части глобуса расположен Северный полюс, а в нижней части – Южный.
Почему географические карты более востребованы, чем глобусы?
В отличие от карт, океаны и материки показаны на круглой поверхности глобуса практически без искажений. Они расположены так же, как в действительности, и их очертания максимально приближены к реальности.
Тем не менее, географическими картами пользуются гораздо чаще, чем глобусами. Дело в том, что на глобусе небольшого размера все условные обозначения будут слишком мелкими. Поиски нужного объекта могут затянуться. С большим глобусом работать тоже неудобно. Поэтому карты, которые можно сложить, развернуть или взять с собой, пользуются гораздо большей популярностью.
1.2. Свойства географических карт
Географические карты получили широкое применение ещё во времена Римской империи. Военачальники ориентировались на них во время захватнических походов, правители использовали карты при управлении государством.
В XV веке в Европе началась знаменательная Эпоха Великих географических открытий, которая повлекла за собой бурное развитие картографии. Карты стали более масштабными, точными и подробными.
В целом, географические карты составляются с учётом тех же принципов, что и планы местности:
· схематическое изображение земной поверхности в плоском формате;
· масштабирование;
· использование условных обозначений.
Несмотря на это, карты отличаются от планов местности множеством собственных свойств.
Во-первых, карта не такая подробная, как план. Это связано с тем, что на карте показаны более обширные территории. При составлении карт специалистам приходится применять обобщения (изображение не всех, а только основных явлений и объектов) и более мелкие масштабы (1 см на карте может обозначать десятки или даже сотни км в реальности).
Во-вторых, многие условные знаки, применяемые при создании планов местности, не совпадают с теми, которые используются при оформлении географических карт. К примеру, на плане зелёным цветом отмечают леса, а на физических картах полушарий или стран тем же цветом закрашивают низменности – самые низко расположенные по отношению к уровню моря участки суши.
Моря, океаны и их отдельные части на картах имеют вид чётко обозначенных контуров синего или голубого цвета. Горные регионы, в зависимости от высоты, показывают разными оттенками коричневого.
Чтобы наглядно продемонстрировать различную высоту гор или глубину морей, при составлении карт используют метод послойной окраски и указывают шкалу глубин и высот.
Условные знаки, используемые на карте, и их расшифровка, составляют легенду карты (legenda в переводе с латинского языка означает «то, что читают»). Легенда – это своеобразный ключ, открывающий нам понимание того, что на карте изображено. Перед тем, как приступить к изучению карты, следует ознакомиться с её легендой.
В-третьих, самое главное: каждая карта имеет математическую основу – алгоритм пересчёта изображения выпуклой поверхности планеты на плоскость и нанесение на изображение градусной сетки. Градусная сетка – это комплекс пересекающихся линий (параллелей и меридианов), при помощи которых можно установить географические координаты (широту и долготу) любого объекта на поверхности Земли.
В-четвёртых, по сравнению с планами местности, целевое назначение карт более разнообразно. Кроме изображения поверхностного рельефа, карты могут показывать расположение и взаимосвязь разнообразных явлений – как природных, так и общественных. Например, на картах нашей страны можно показать уровень осадков в разных регионах в зависимости от времени года, состояние и видовое разнообразие лесных массивов, национальный состав жителей отдельных областей и т. д.
Словесное описание не заменит географическую карту. Она информативна, наглядна и точна. Карта местности даёт возможность исследовать пространственные взаимосвязи, предсказывать и планировать различные природные процессы и явления.
Какие бывают географические карты?
Географические карты различаются по своему содержанию, масштабу, и территориальному охвату.
Отличие по масштабу
По масштабированию изображения карты разделяют на три категории:
1. Крупномасштабные (от 1:10 000 до 1:200 000);
2. Среднемасштабные (от 1:200 000 до 1:1 000 000);
3. Мелкомасштабные (мельче, чем 1:1 000 000).
Чем крупнее размер территории, показанной на карте, тем мельче её масштаб. Очевидно, что на изображениях с мелким масштабом невозможно обозначить все нюансы территории, поэтому их содержание будет менее детальным по сравнению с картами меньшей территории.
В качестве примера масштабирования можно привести изображение города Санкт-Петербурга на картах разного масштаба (рис. 1).
[image: Рис. 1. Карта Санкт-Петербурга в разных масштабах]
Отличие по пространственному охвату
В зависимости от назначения, карты могут содержать информацию о земной поверхности целиком или и об отдельных её участках: государствах, континентах, регионах, штатах и т. д. Карты мира имеют самый мелкий масштаб.
Отличие по содержанию
По содержанию географические карты делятся на два типа:
1. Общегеографические;
2. Тематические.
Общегеографические карты (их ещё называют физические) представляют собой общее описание местности: горные цепи, равнины, плоскогорья, озёра, моря и т. д.
Тематические карты предоставляют информацию по конкретной заданной теме. Это может быть политическая карта, на которой указаны все государства (рис. 2),
[image: Рис. 2. Политическая карта мира]
или карта природных зон (рис. 3).
[image: Рис. 3. Природные зоны мира]
[image: Рис. 4. Карта землетрясений и вулканизма]
Школьники на уроках географии часто используют контурные карты, на которых изображены только контуры и очертания географических объектов.
Карты различной тематики для какой-то конкретной территории (регион, страна, мир) часто объединяют в комплекты – атласы. Слово «атлас» впервые ввёл в употребление фламандский учёный Герард Меркатор (1512-1594) в далёком XVI веке. Атласы нередко оформляют графиками, фотоснимками, схемами. Такие сборники географических карт – наглядные и очень полезные помощники в освоении учебного курса географии, поэтому их часто используют на уроках.
	Контрольные вопросы.
1. Понятие географической карты.
2. Особенности географических карт.
3. Отличительные признаки географических карт.
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ЛЕКЦИЯ 3. ФОРМА И РАЗМЕРЫ ЗЕМЛИ
     План лекции:
1.1. Способы изображения земной поверхности. Метод проекций в геодезии
1.2. Системы координат, принятые в геодезии
1.3. Ориентирование линий

1.1. Способы изображения земной поверхности. Метод проекций в геодезии

Предметом геодезии является планета Земля. Общая площадь Земли – 510 млн. км2; 71% поверхности Земли – это моря и океаны, 29% – суша. При определении положения точек земной поверхности обычно относят их к общей фигуре Земли, которую называют геоидом.
_______Геоид – это геометрическое тело, ограниченное уровенной поверхностью.
	


_______Уровенная поверхность – поверхность, совпадающая с поверхностью воды в морях и океанах, которые находятся в спокойном состоянии, продолженная под материками.
_______Уровенная поверхность в каждой своей точке перпендикулярна к отвесной линии, проведенной через эту точку.
_______Фигура геоида в геометрическом отношении является весьма сложной, однако она очень близка к эллипсоиду вращения. Такой эллипсоид получается в результате вращения вокруг малой полуоси эллипса РQP1Q1 (рис. 1).
	


_______Эти величины определяют форму и размеры Земли. В 1946 году были приняты размеры земного эллипсоида, вычисленные группой российских ученых под руководством профессора Ф.Н. Красовского. Эти размеры: а = 6378245 м и b = 6356863 м.
1. Способы изображения земной поверхности. Метод проекций в геодезии
_______На местности точки, линии, углы и контуры расположены в силу неровностей земной поверхности на возвышениях или впадинах. Так как возвышения и впадины являются пространственными формами, изобразить их на бумаге в виде плоской карты или плана достаточно непросто. Способы изображения земной поверхности на плоскости основываются на методе проекций.
_______При изучении действительной поверхности Земли точки местности проецируют отвесными линиями на поверхность земного эллипсоида. Так как уровенная поверхность радиусом до 20 км может быть заменена плоскостью, при относительно небольших площадях, точки местности проецируют на горизонтальную плоскость. Положение полученных проекций точек может быть определено координатами.
_______В результате перенесения точек на плоскость длины линий заменяют их горизонтальными проекциями, называемыми горизонтальными проложениями; пространственные углы заменяются плоскими, и вся фигура заменяется проекцией на горизонтальную плоскость (рис. 2).
	


[bookmark: 3]1.2. Системы координат, принятые в геодезии
_______В геодезии применяются следующие системы координат:
• Географическая система координат,
• Зональная система плоских прямоугольных координат Гаусса–Крюгера,
• Полярная система координат.
[bookmark: 4]2.1. Географические координаты
	


_______С помощью географических координат, то есть широт (φ) и долгот (λ), определяют положение точки относительно экватора и начального меридиана.
_______Широтой (φ) точки называется угол, составленный отвесной линией в данной точке и плоскостью экватора.
_______Долготой (λ) точки называется двугранный угол между плоскостью меридиана данной точки и плоскостью начального меридиана.



_______Широта отсчитывается по дуге меридиана к северу и к югу от экватора от 0° до 90°. К северу от экватора широта называется северной, к югу – южной.
_______Долгота отсчитывается от меридиана, проходящего через Гринвич на окраине Лондона. Долгота отсчитывается по дуге экватора или параллели от начального меридиана в сторону востока и запада от 0° до 180°. Долгота к востоку от Гринвичского меридиана называется восточной долготой, к западу – западной. Широты и долготы определяют положение любой точки на земной поверхности и выражаются в угловой мере. Географические координаты определяются из астрономических наблюдений и, а также с помощью геодезических измерений.
2.2. Зональная система плоских прямоугольных координат Гаусса–Крюгера
_______При геодезических работах на больших территориях применяется зональная система плоских прямоугольных координат Гаусса–Крюгера (рис. 4). Для этого земной шар делится меридианами на шестиградусные или трехградусные зоны (рис. 3). Счет зон ведется к востоку от Гринвичского меридиана. Каждая зона проецируется на плоскость таким образом, чтобы средний меридиан зоны был изображен прямой линией. Средний меридиан зоны называется осевым меридианом.
_______Изображение осевого меридиана принимается за ось абсцисс (x), изображение экватора – за ось ординат (y). За начало координат принимают точку пересечения осевого меридиана с экватором.
_______Чтобы не иметь отрицательных ординат, ординату осевого меридиана принимают равной 500 км. Перед ординатой точки указывается номер зоны, в которой точка расположена.
Зональная система плоских прямоугольных координат Гаусса–Крюгера
	

	


_______Зная географические координаты точки земной поверхности, можно вычислить зональные прямоугольные координаты, и, наоборот.
2.3. Полярная система координат
_______В полярной системе координат используются полярные углы и расстояния. Подробнее эта система будет рассмотрена в последующих лекциях.
[bookmark: 5]Системы высот, принятые в геодезии
_______Для полного определения положения точек земной поверхности необходимо знать высоты точек над принятой уровенной поверхностью. Высоты точек, которые определяются относительно поверхности эллипсоида (по отвесной линии), называются абсолютными высотами.
_______Абсолютная высота – длина перпендикуляра, опущенного из точки на уровенную поверхность, принятую за начало отсчета (поверхность эллипсоида).
	


_______За начало счета абсолютных высот принимается нуль Кронштадтского футштока (средний уровень воды в Балтийском море). Такая система высот называется Балтийской.
	  


_______Уровень Балтийского моря установленный по данным многолетних наблюдений и отмеченный награвированной чертой на металлической пластине, вмурованной в гранитный устой одного из мостов через обводной канал в Кронштадте, является началом счета высот уже третий век. Если счет высот ведется от другой уровенной поверхности, такая высота называется относительной высотой.
	


	


_______Числовые значения абсолютных высот точек земной поверхности называют отметками. Разность абсолютных высот двух любых точек называют превышением (h).
_______В строительстве для отдельных зданий счет высот ведется от чистого пола первого этажа.
1.3. Ориентирование линий
_______Ориентировать линию – значит определить ее направление относительно исходного меридиана.
_______В качестве исходного направления служит меридиан начальной точки линии, или осевой меридиан зоны. Для ориентирования линий служат углы, называемые азимутами, дирекционными углами и румбами.
_______Азимутом - горизонтальный угол, отсчитываемый от северного направления меридиана по ходу часовой стрелки до направления данной линии.
_______Азимуты изменяются от 0º до 360º.
_______Азимутом называется истинным, если он отсчитывается от истинного меридиана, и магнитным, если отсчитывается от магнитного меридиана. Направление истинного меридиана в данной точке определяется из астрономических наблюдений, а направление магнитного меридиана – при помощи магнитной стрелки.
_______Азимут одной и той же линии в разных ее точках различен. Меридианы разных точек не параллельны между собой, так как они сходятся в точках полюсов. Отсюда азимут линии в разных ее точках имеет разное значение. Угол между направлениями двух меридианов называется сближением меридианов и обозначается γ.
_______Для определения положения магнитного меридиана в геодезии применяют буссоль. Буссоль применяется в комплекте геодезических приборов (теодолитов, тахеометров и т.д.)
	


_______Для перехода от магнитного азимута к истинному надо знать величину и название склонения магнитной стрелки δ. Склонение магнитной стрелки указывается в зарамочном оформлении листа топографической карты.
[bookmark: 8]_______В зональной системе координат Гаусса-Крюгера за исходное направление принимается осевой меридиан зоны, поэтому для ориентирования используют дирекционные углы.
_______Дирекционным углом называется горизонтальный угол, отсчитываемый от северного направления осевого меридиана или линии ему параллельной по часовой стрелке до направления данной линии. Обозначается буквой α.
_______Дирекционные углы бывают прямыми и обратными (рис.10).
	


_______Обратный дирекционный угол вычисляется по формуле:
	


[bookmark: 9]_______Румбом называется острый угол, отсчитываемый от ближайшего направления осевого меридиана (северного или южного) до данной линии (r).
Румб всегда сопровождается названием четверти, в которой расположена линия (рис. 11).
	


Контрольные вопросы:
1. Способы изображения земной поверхности. 
2. Метод проекций в геодезии
3. Системы координат, принятые в геодезии
4. Ориентирование линий.
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ЛЕКЦИЯ 4. ОРИЕНТИРОВАНИЕ НА МЕСТНОСТИ
План лекции:
1.1. Понятие об ориентировании
1.2. Дирекционные углы и осевые румбы, истинные и магнитные азимуты, зависимость между ними
1.1. Понятие об ориентировании
При выполнении геодезических работ на местности, а также при решении инженерно-геодезических задач на топографических картах и планах возникает необходимость в определении положения линий местности относительно какого-либо направления, принимаемого за основное (исходное). Такое определение называется ориентированием.
Чаще всего за основное принимается направление меридиана, и положение линий местности определяется относительно сторон горизонта – севера, востока, юга и запада. Такое ориентирование называется ориентированием относительно стран света.
В геодезии при ориентировании за основное направление принимают направление осевого, истинного или магнитного меридианов. При этом положение линии определяют с помощью соответствующих углов ориентирования: дирекционного угла, истинного или магнитного азимута.
2. Дирекционные углы и осевые румбы, истинные и магнитные азимуты, зависимость между ними
Осевой (средний) истинный меридиан зоны часто принимают за основное направление. В этом случае положение линии местности относительно осевого меридиана определяет угол ориентирования, называемый дирекционным (рис. 16).
Дирекционный угол измеряется от северного направления осевого меридиана в направлении движения часовой стрелки через восток, юг и запад. Следовательно, градусная величина дирекционного угла может иметь любое значение от 0° до 360°.
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Рисунок 16 - Дирекционные углы
Для линии ОА её дирекционным углом в точке О является горизонтальный угол αОA  между северным направлением осевого меридиана и направлением линии. Для линий ОВ, ОЕ и ОF – αОВ , αОE , αОF.
Таким образом, дирекционным углом является угол в горизонтальной плоскости, отсчитываемый от северного направления осевого меридиана по ходу часовой стрелки до данной линии.
В геодезии принято различать прямое и обратное направление линии (рис. 17). Так, если ВС считать прямым направлением линии, то СВ будет обратным направлением той же линии. В соответствии с этим αBC является прямым дирекционным углом линии ВС в точке М, а угол αCB – обратным дирекционным углом этой же линии в той же точке.
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Рисунок 17 - Прямое и обратное направление линии
Из рисунка видно, что αCB = αBC + 180°, т.е. прямой и обратный дирекционные углы отличаются друг от друга на 180°.
Иногда для ориентирования линии местности пользуются не дирекционными углами, а румбами (рис. 18).
Осевым румбом называется острый горизонтальный угол, отсчитываемый от ближайшего направления осевого меридиана (северного или южного) до данной линии. Румбы обозначают буквой r с индексом, указывающим четверть, в которой находится румб.
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Рисунок 18 - Румбы и дирекционные углы
Название четвертей составлены из соответствующих обозначений главных точек горизонта: север (С), юг (Ю), восток (В), запад (З).
Зависимость между дирекционными углами и румбами определяется для четвертей по следующим формулам:
I четверть (СВ) r = α
II четверть (ЮВ) r = 180° – α
III четверть (ЮЗ) r = α – 180°
IV четверть (СЗ) r = 360° – α
Румб в точке М направления ВС называется прямым, а противоположного направления СВ – обратным. Прямой и обратный румб в одной и той же точке данной линии равны по численному значению, но имеют индексы противоположных четвертей.
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Рисунок 19 - Прямой и обратный румбы
Кроме осевого меридиана зоны при ориентировании линий местности за основное направление может приниматься направление истинного (географического) меридиана.
Истинный меридиан – линия пересечения земной поверхности с плоскостью, проходящей через отвесную линию и ось вращения Земли.
Положение линии местности относительно истинного меридиана определяется истинным азимутом или истинным румбом.
Истинный азимут линии – угол в горизонтальной плоскости, отсчитываемый от северного направления истинного меридиана по ходу часовой стрелки до данной линии (рис. 20).
Истинный румб линии – острый горизонтальный угол, отсчитываемый от ближайшего направления истинного меридиана (северного или южного) до данной линии.
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Рисунок 20 - Истинные азимуты
Истинный азимут A измеряется от 0° до 360°. Зависимость между истинными азимутами и румбами такая же, как и между дирекционными углами и осевыми румбами.
Истинные меридианы, проходящие через точки Земли с разной долготой, не параллельны между собой и сходятся на полюсах. Поэтому азимуты одной и той же прямой линии, определяемые относительно разных истинных меридианов, отличаются на величину γ (рис. 21), которую называют углом сближения меридианов. Его приближенное значение можно рассчитать по формулам:
 γ = 0,54 · l · tgφ   или  γ = sinφ · Δλ,
где l – длина прямой линии между точками (км); φ – средняя широта линии; Δλ – разность долгот. При l = 1 км и широте Хабаровска φ = 48°28' угол сближения меридианов γ = 0,6' = 36".
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Рисунок 21 - Зависимость между истинным азимутом и дирекционным углом
Для перехода от дирекционного угла к истинному азимуту и наоборот необходимо знать угол сближения γ между осевым и истинным меридианом (рис. 21). Зависимость между истинным азимутом и дирекционным углом следующая
Если точка расположена к западу от осевого меридиана, то величину угла сближения γ между осевым и истинным меридианом принято считать отрицательной, если к востоку – положительной (рис. 21). Например, истинные азимуты линии при дирекционном угле α = 70° и углах сближения γ =  – 0°50' для западной точки М1, γ = 0°50' для восточной – М2 соответственно равны
А1 = 70° – 0°50' = 69°50',
А2 = 70° + 0°50' = 70°50'.
Контрольные вопросы:
1. Понятие об ориентировании, его характеристика.
2. Дайте определение дирекционным углам и осевым румбам, истинным и магнитным азимутам.
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ЛЕКЦИЯ 5. ОБЗОРНЫЕ ОБЩЕГЕОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ
План работы:
1.1. Обзорные общегеографические карты, их назначение, содержание и использование в школьном процессе.
1.2. Изображение рельефа суши.
1.3. Изображение элементов гидрографии.

1.1. [bookmark: bookmark0][bookmark: bookmark1]Обзорные общегеографические карты, их назначение, содержание и
использование в школьном процессе.
Общегеографические карты дают сведения об основных чертах природы и социально-экономических объектах территории и отображают основные элементы физической, экономической и политической географии. Эти карты отличает большая степень обобщенности изображения земной поверхности и размещенных на ней явлений по сравнению с топографическими картами. Мелкий масштаб рассматриваемой группы общегеографических карт вынуждает ограничить их содержание меньшим числом природных и социально-экономических элементов. На них нет полного изображения растительного покрова, очень ограничена характеристика хозяйства. Поскольку на них не показаны также земной магнетизм, климатические особенности территории, ее геологическое строение и не показана фауна, термин «общегеографические» применительно к мелкомасштабным картам довольно условен.
Из элементов природного ландшафта в содержание обзорных общегеографических карт входит главным образом изображение водных объектов и рельефа, а из социально-экономических — населенных пунктов, путей сообщения и политико-административного деления территории. Кроме того, нередко показывают отдельные элементы растительного покрова (леса), грунтов, а также некоторые объекты культуры и хозяйства
Обзорные общегеографические карты прошли длительный путь развития. В Атласе истории географических открытий и исследований (1959 г.) приведено много образцов общегеографических карт, созданных в разные исторические эпохи. Сравнение карт показывает, что методы изображения со временем сильно менялись. Поэтому внешний облик карт разных эпох весьма различен, хотя набор элементов содержания изменился мало. Во все эпохи на картах показывались воды, крупные формы поверхности суши, поселения и дороги.
Такое содержание имели древнеримские карты Птолемея, карты Фра- Мауро эпохи Возрождения (1459 г.), созданная во времена Ивана Грозного карта Московского государства «Большой чертеж» и др. Таким образом, по набору элементов современные общегеографические карты отличаются от древних только показом политико-административных границ и некоторых элементов растительного покрова.
Обзорная общегеографическая карта содержит разносторонние сведения. Изучение такой карты дает представление о географическом положении изображаемой территории и пространственном размещении слагающих ее частей; о соотношении площадей, занятых морем и сушей, и о степени расчлененности последней; о строении земной поверхности, т. е. о характерных крупных чертах рельефа; о видах и особенностях вод суши, а также о связях между водами и рельефом.
Географическое положение, густота речной сети и степень заболоченности территории косвенно позволяют по общегеографической карте судить о климатических особенностях местности.
Изучение социально-экономического содержания карт дает представление о степени освоенности территории человеком. Таким образом, общегеографические карты представляют собой незаменимое справочное пособие при общем изучении территории. Они используются в качестве основы при создании тематических карт]
Справочные обзорные общегеографические карты заметно отличаются от учебных по степени генерализации отображаемых явлений и по оформлению. В содержании справочных и учебных карт рассматриваемого типа наблюдаются существенные различия. Так, на учебных обзорных общегеографических картах обычно показывают места добычи полезных ископаемых, а на справочных картах этот элемент содержания отсутствует. Кроме того, на учебных картах не отображают элементы растительного покрова, показывают ограниченное число видов путей сообщения и т. п.
1.2. [bookmark: bookmark2][bookmark: bookmark3]Изображение рельефа суши
Из всех элементов местности рельеф играет самую важную роль, потому что он влияет на состояние и положение всех остальных элементов: гидрографию, распределение населенных пунктов, дорог, растительности и т. д. Между всеми этими элементами существует определенная взаимосвязь, на которую оказывает влияние рельеф.
Отсюда становится понятным стремление не только выявление на карте форм рельефа и различных его особенностей, но и получение количественных его характеристик (абсолютных и относительных высот, степени расчленения, крутизны склонов и др.). Следовательно, изображение рельефа на карте должно быть наглядным, измеримым.
Отобразить рельеф земной поверхности на географических картах задача не простая, поскольку надо передать на плоскости объемные формы в двух измерениях, которые на местности имеют три измерения - длину, ширину и высоту.
К изображению рельефа на гипсометрических картах предъявляются определенные требования:
♦ метричностъ (измеримость) изображения, обеспечивающая возможность получения по карте абсолютных высот и превышений, характеристик углов наклона, расчленения и др.;
♦ пластичность изображения, т.е. наглядная передача неровностей рельефа, формирующая у читателя зрительный образ местности;
♦ морфологическое соответствие изображения, что проявляется в стремлении подчеркнуть типологические особенности форм рельефа, его структурность.
Для отображения рельефа на географических картах применяют различные способы изображения, однако каждый из них порознь не в состоянии удовлетворить всем требованиям, предъявляемых к изображению рельефа.
В картографии известны следующие способы изображения рельефа: перспективный, горизонталей, высотных отметок, точечный, гипсометрический, пластический (штрихов крутизны, теневых штрихов и отмывки), стереоскопические способы (стереопары, анаглифический способ), рельефные макеты, рельефные карты, блок-диаграммы рельефа, цифровые модели рельефа. Применение того или иного способа изображения рельефа зависит главным образом от типа карты, назначения и масштаба.
[bookmark: bookmark4][bookmark: bookmark5]СПОСОБ ПЕРСПЕКТИВНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ
Перспективное изображение рельефа применялось еще в древности, в средние века. На старых картах рельеф изображался схематическим перспективным рисунком в виде отдельных возвышенностей, хребтов, горок. Для большей выразительности горки покрывались тенями - этот способ иногда называли картинным изображением рельефа. Для него не требовалось знания абсолютных или относительных высот, крутизны склонов, а было достаточно лишь передать общее расположение возвышенностей.
Суть этого способа состоит в том, что крупные положительные формы рельефа (горы, возвышенности, хребты) изображаются перспективным рисунком. Местность на картинных картах рельефа представляется как бы с высоты птичьего полета.
Такое изображение достаточно наглядно, но, ни о какой геометрической точности не может быть и речи. Картинные карты рельефа иногда создавали художники; известна, например, карта рельефа Тосканы, написанная Леонардо да Винчи и представляющая местность как бы с высоты птичьего полета.
В настоящее время этот способ почти не применяется, его можно встретить лишь на стилизованных исторических картах.
[bookmark: bookmark6][bookmark: bookmark7]СПОСОБ ШТРИХОВ
Схематичные перспективные изображения рельефа еще в XVIII в. перестали удовлетворять войска - основных потребителей карт. Им необходимо было получать по картам точное представление о пересеченности местности и крутизне склонов. Характер рельефа определял маневрирование пехоты, кавалерии и артиллерии. Это стало основной причиной перехода к шкалам штрихов крутизны. Принцип построения таких шкал прост: чем круче склон, тем толще и плотнее штриховка, что отвечает изменению освещенности, при которой крутые склоны как бы покрыты глубокой тенью, а пологие - максимально освещены. Интересно, что для нанесения штрихов на карте вначале проводили горизонтали, они служили канвой для построения линий скатов, далее по ним вычерчивали штрихи. С окончательного рисунка вспомогательные горизонтали снимали.
Способы штрихов очень хорошо передают пластику рельефа, его морфологию, но не позволяют определять абсолютные и относительные высоты. Кроме того, гравирование или рисовка штрихов весьма трудоемки, а печатание карт требует высокой техники воспроизведения. Внедрение в картоиздание фоторепродукционных процессов и плоской печати сильно затруднило воспроизведение штрихов, тонкие линии при печати раздавливались, а толстые штрихи - сливались. Все это заставило картографов искать другие способы изображения рельефа.
[bookmark: bookmark8][bookmark: bookmark9]ГИПСОМЕТРИЧЕСКИЙ СПОСОБ
Гипсометрических способ иначе называют способом послойной окраски или окраски по ступеням высот. Суть его состоит в том, что промежутки между изогипсами закрашивают в тона одного или нескольких цветов, что придает изображению рельефа на карте наглядность, хорошую читаемость. Высотную зону, ограниченную изогипсами, в пределах которой окраска не изменяется ни по цвету, ни по интенсивности, называют ступенью высоты.
Изогипсы - линии на карте, соединяющие точки с равными высотами земной поверхности над уровнем моря.
Изогипсы - основной способ изображения рельефа на современных общегеографических, физических, гипсометрических картах. Одно из важных достоинств способа - его высокая метричность. В любом месте карты по изогипсам можно определить абсолютную и относительную высоты точек, форму и крутизну склонов, рассчитать морфометрические показатели вертикального и горизонтального расчленения.
На мелкомасштабных физических и гипсометрических картах, охватывающих обширные территории, сечение рельефа может быть переменным для различных районов: низменностей, возвышенностей и высокогорий.
Например, для суши могут быть приняты такие интервалы сечения рельефа: от 0 до 300 м через 50 м, от 300 до 600 м - через 100 м, от 600 до 750 м - через 150 м, далее до высоты 4500 м - через 250 м, до 6000 м - через 500 м и выше - через 1000 м.
При выборе шкал сечения всегда учитывают, что горизонталь 200 м служит границей низменностей и возвышенностей, горизонталь 1000 м (иногда 750 м) - границей средневысотных гор, а горизонталь 2000 м - рубежом высоких гор и нагорий.
Для топографических карт сечение рельефа принято постоянным. В этом случае изогипсу называют горизонталью. Гипсометрический способ изображения рельефа применяют на топографических картах масштабов 1:500 000 и 1:1 000 000. Послойная раскраска по ступеням высот наглядно отображает высотную характеристику горного рельефа и усиливает пластичный эффект его изображения. Выполняется она оранжевой краской различного тона по принципу - чем выше, тем темнее.
На крупномасштабных топографических картах (1:200 000 и крупнее) окраску по ступеням высот не производят.
Для изображения рельефа морского дна используют изобаты - изолинии равных глубин. На мелкомасштабных гипсометрических картах они также имеют переменное сечение, например, на шельфе (до глубин 200 м) - 50 м, на континентальном склоне (до глубин 2500 м) - 100 и 250, а в пределах глубоководных равнин и впадин - 500, а потом 1000 м.
В настоящее время при создании генеральных батиметрических карт применяют способ освещенных изобат. Суть способа состоит в том, что на светло-голубом фоне освещенная часть изобат печатается белым цветом, а затененная - темно-синим.
[bookmark: bookmark10][bookmark: bookmark11]СПОСОБ ВЫСОТНЫХ ОТМЕТОК
Высотные отметки - это цифры, помещаемые на картах возле точек и указывающие их абсолютную или относительную высоту или глубину. С помощью высотных отметок показывают особо важные (командные) или характерные высоты, например вершины гор, холмов, высоты перевалов, обрывов и уступов, насыпей и курганов. Они облегчают чтение карты и понимание характера рельефа.
1.3. [bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark13]Изображение элементов гидрографии
Морские берега, реки, озера - элементы гидрографии, которые являются частью содержания географической карты и служат ориентирами для других географических объектов.
Гидрографическая сеть - важный элемент природного ландшафта. Она оказывает влияние на расположение населенных пунктов и путей сообщения.
Водные объекты окрашены в синий цвет.
Океаны, моря и их части показывают в виде четко очерченных контуров голубого цвета. Береговая линия обычно передается с подробностью, которая с учетом толщины береговой линии позволяет отображать детали берега диаметром 0,4-0,5 мм в масштабе карты при минимальном сближении линии 0,2-0,3 мм. Генерализация изображения берегов на картах средних и мелких масштабов заключается в упрощении их контуров, спрямлении мелких извилин береговой линии с сохранением характерных для данного берега особенностей его очертания (угловатый, зубчатый, спрямленный и т.п.).
Географически достоверное изображение берега должно соответствовать его морфологическому типу. По условиям развития и строению береговых форм они делятся на абразионные (коренные), аккумулятивные (наносные) и ледяные. Например, там, где к морю примыкают территории с холмистым и горным рельефом, обычно распространены коренные берега. Они отличаются значительной изрезанностью береговой линии, начертание которой согласовано с формами рельефа побережья. Так отображаются на карте крупные бухты фиордового, риасового, долматинского или мелкие бухты шхерного типа. В районах низменного побережья образуют берега наносного типа - лагунные, лиманные и др. Внешние очертания этих берегов плавные, внутренняя их сторона передается иззубренными линиями.
Рельеф дна показывают изобатами - линия, по всей длине которой глубина остается неизменной. Изобаты строят по отметкам глубин. Рельеф дна показывают гипсометрическим способом, то есть в основе, которого лежит показ ступеней глубин. Ступени глубин между изобатами окрашивают в синий цвет по принципу: чем глубже ступень, тем окраска интенсивнее.
Озера на обзорных картах во многом повторяет построение морских берегов. Но уровень воды в озерах подвержен изменениям. Поэтому на картах изображение береговой линии озер подразделяется на постоянную и непостоянную. Если она изменяется по сезонам, то линия дается пунктиром, если озера временные, то береговая линия показывается точками.
Качество воды в озерах передается на карте окраской, пояснительными подписями (соленая, горько-соленая). При обобщении формы передаются особенности очертания озер, например, общая вытянутость озерно-речных систем Карелии или округлая форма озер Западно-Сибирской низменности.
Отбор озер при изображении на карте производится с учетом их величины, значения и связи, прежде всего, с речной сетью. Обычно на общегеографических картах отображаются озера более 1-2 мм2 в масштабе карты.
На картах мелких масштабов графически передаются протяженность рек, извилистость русла, режим водного потока, его ширина и направление течения. Реки подразделяются на постоянные водотоки и пересыхающие. Генерализация осуществляется путём исключения рек меньше 1-1,5см в масштабе карты. Большая часть рек на картах мелких масштабов изображается в одну линию, её толщина изменяется от 0,1 (0,15) до 0,6мм. Минимальная ширина рек, изображаемых в две линии с сохранением действительной ширины, передается только для крупных рек, например, шириной более 500м (в масштабе 1:1 000 000), более 1500м (в масштабе 1:2 500 000). В речных системах любого типа главные реки выделяются среди притоков толщиной линии. Главные реки делаются толще, чем притоки при их впадении в главную реку.
Изображения водных объектов сопровождается подписями их названий. В первую очередь подписываются названия объектов, имеющих большую протяжённость или площадь. При отборе учитываются географические особенности района. В малообжитых районах, где основным содержанием служит изображение рек, рельефа и растительного покрова, даётся максимальное количество их подписей. В густонаселённых районах подписи даются с большим отбором. Подписи крупных рек даются так, чтобы река читалась от истока до устья. Названия рек, текущих с юго-запада на северо-восток, подписываются снизу вверх; текущие с юго-востока на северо-запад - сверху вниз.
Контрольные вопросы:
1.Обзорные общегеографические карты, их назначение, содержание и использование в школьном процессе. Дайте характеристику. 
2. Охарактеризуйте изображение рельефа суши.
3. Опишите изображение элементов гидрографии.
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Лекция 6. ТЕМАТИЧЕСКИЕ КАРТЫ
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1.1. Геологические карты.
По содержанию карты распределяются на общегеографические и тематические.
Тематическими называются карты, основное содержание которых определяется отображаемой конкретной темой, специально посвящены какому-либо элементу или явлению, например, населенным пунктам, климату, почвам, транспорту, событиям истории и т.п. Они подразделяются на карты природных явлений (физико-географические) и карты общественных явлений (социально-экономические) и далее делятся на группы карт более узкой области картографирования, к каждой из которых уже относится ряд карт конкретной тематики. Например, к группе геологических карт относятся стратиграфические, тектонические, гидрогеологические, металлогенические, инженерно-геологические и другие карты; к группе ботанических карт относятся геоботанические, флористические карты лесов и другие. В ряде случаев эти карты относятся одновременно к двум различным областям картографирования, например, агрохимические карты могут быть отнесены к почвенным и к геохимическим картам, а сейсмические – к геологическим и к геофизическим картам. Такое «двойное подчинение» встречается и на более высоком уровне. Например, вся группа медико-географических карт (нозогеографические, медико-географического прогнозирования и др.) может быть отнесено и к картам природных явлений, и к картам общественных явлений.
Тематические карты делятся также и по ширине охвата темы – на общие, отображающие относительно более широкую тему, и частные, или отраслевые, посвященные более узкой теме. Степень широты темы может определяться на разных уровнях, например, карты промышленности по отношению к общеэкономическим являются отраслевыми, а по отношению к картам текстильной промышленности – общими.
Карты применяются в науках о Земле для решения самых разнообразных задач. Сейчас трудно назвать какое-либо изыскание в географии, геологии, планетологии, которое обходилось бы без карт. Поэтому перечислить все направления использования карт означало бы дать полный перечень исследовательских задач, решаемых в науках о Земле. Впрочем, такой перечень никогда не будет полным.
Геологические карты. Это обширная группа, куда входят карты тектонические, структурные, стратиграфические, метологические четвертичных отложений, гидрологические, полезных ископаемых, сейсмические, неотектонические, охраны геологической среды и др. они используются для познания глобальных, региональных и локальных особенностей строения земной коры, происходящих в ней процессов, поиска полученных ископаемых и т.д.
В последние годы отчетливо появилась тенденция совместного использования геологических карт, аэрокосмических снимков, космофотогеологических карт для познания глобальных геологических систем, особенно литосферных плит и рифтовых зон, а также для поиска полезных ископаемых, оценки современных геологических процессов и опасных явлений.
Геофизические карты. Карты магнитного, гравитационного, сейсмического, электрического, теплового и других физических полей Земли используются для изучения геодинамических явлений и процессов, протекающих в оболочках планеты и в ее ядре, для поисков и разведки полезных ископаемых. По сейсмическим картам определяют расположение качественных и количественных характеристик землетрясений, а также сопутствующие явления.
1.2. Карты рельефа
Карты рельефа. Гипсометрические, геоморфологические, палеогеоморфологические карты используют для изучения морфологии, генезиса, возраста и динамики рельефа суши и морского дна. По картам решают следующие задачи:
1. Изучение выраженности тиктанических, неотектонических структур разного ранга и н геофизических аномалий в рельефе, морфоструктурный анализ рельефа;
2. Изучение экзогенных рельефообразующих факторов, эрозионно-аккумулятивных, дефляционных, карстовых, креагенных и других процессов;
3. Прогноз полезных ископаемых;
4. Инженерно -геоморфологическая оценка рельефа для обеспечения разных видов строительства и освоения территории;
5. Изучение рельефа, как главного компонента окружающей среды, его динамики и связей с другими компонентами для планирования и проведения природоохранных мероприятий;
6. Создание цифровых моделей рельефа, как основы банков тематической информации.
По картам рельефа составляется множество производных морфометрических карт: глубины и густоты расчленения, овражности, озерности, закарстованности территории, крутизны, длины, экспозиции и освещенности склонов, кривизны и асимметрии разного порядка, остаточного рельефа, продольных профилей речных долин и их деформаций.
Климатические карты используются, прежде всего, для анализа и прогноза климата территорий и его элементов по месяцам, сезонам, годам, климатическим периодам, эпохам. По климатическим картам получают картолитрические и математико-статические характеристики климатообразующих факторов, термического режима, увлажнения, ветрового режима, атмосферных явлений..
Одна из главных областей практического применения – оценочные исследования:
а) условий жизни населения, воздействия климата на здоровье людей и возможностей адаптации к неблагоприятным погодно климатическим факторам;
б) агроклиматических условий и влияния колебаний климата на урожайность сельскохозяйственных культур;
в) условий освоения территории для гражданского, промышленного и других видов строительства;
г) рекреационных условий местности.
1.3. Гидрологические карты.

Гидрологические карты применяются для изучения распределения режима, состава и свойств поверхностных вод суши, водного баланса и ресурсов территорий. Количественная оценка параметров речной и озерной сети структуры речных бассейнов выполняется с помощью хорошо разработанных приемов гидрологической картометрии и морфометрии, топологический анализ гидросети осуществляется методами математико – картографического моделирования
В числе новых направлений использования гидрологических карт следует отметить изучение малых рек и малых водосборов, динамики водных потоков и водохранилищ.
Практические народно – хозяйственные потребности ведут к разработке методики применения карт для оценки водных ресурсов, прогноза опасных гидрологических явлений, исследования руслового режима рек, изучения влияния стока на интенсивность эрозионных процессов.
Океанологические карты. Использование тематических карт для изучения мирового океана – одна из самых актуальных областей применения картографического метода исследования. Круг научных и практических задач, решаемых с широким привлечением карт, охватывает: 1) изучение состояния и динамики природы океана: структур и рельефа дна, размеров акваторий и их частей, объемов водных масс и растворенных веществ, геофизических и геохимических полей, климата, биогеографии и др.; 2) анализ взаимодействия океана с литосферой, атмосферой и биосферой, процессов массо- и энергообмена между ними; 3) освоение минеральных и биологических ресурсов моря, прежде всего, в пределах шельфа, обеспечение рыбного промысла; 4) охрану среды океана, особенно наиболее уязвимых прибрежных зон и эстуариев, мониторинг различных видов загрязнения.
Специфика исследований океанических геосистем связана с изучением пространственного распределения всех параметров и процессов не только по горизонтам, но и по вертикали, вглубь, и с большой изменчивостью этих параметров во времени. Поэтому активно разрабатываются трехмерные картографические модели (блок диаграммы и метахронные диаграммы), а также приемы сопоставления карт разных уровней.
1.4. Карты почв.
Карты почв. Основные направления практического применения карт связаны с кадастровым учетом почвенных ресурсов, экономической оценкой почв, разработкой агрономических мероприятий и мелиорацией, борьбой с почвенной эрозией. Карты почв непосредственно используются на всех этапах сельскохозяйственного освоения территорий.
Широко практикуется изучение почвенных карт совместно с другими картами природы, населения и хозяйства.
Для практических и исследовательских целей очень важны частные почвенные карты, характеризующие отдельные свойства почв: кислотность, солонцеватость, засоление, ощелачивание и т.п., а также прикладные карты.
Карты растительности. Существует 5 главных направлений использования карт растительности:
1. Инвентаризация и оценка растительных ресурсов.
2. Выявление связей растительности с главнейшими факторами окружающей среды, определяющими структуру и динамику растительного покрова.
3. Анализ возможностей сельскохозяйственного освоения территории, условий жизни населения, рекреационного потенциала.
4. Контроль за состоянием и динамикой растительного покрова, степенью ее нарушенности; разработка мер по охране растительного мира и всей окружающей среды.
5. Индикация геологических структур, полезных ископаемых, четвертичных отложений и почв, гидрогеологических и мерзлотных условий, полезных ископаемых и геохимических ареалов.
1.5. Ландшафтные карты. 

Ландшафтные карты. Ландшафтным картам, так же как и картам растительного покрова, принадлежит ведущая роль в комплексных исследованиях природы и взаимодействия человека с окружающей средой.
Социально-экономические карты. В эту обширную группу входят карты населения, экономики и хозяйства, науки, образования и культуры, обслуживания и здравоохранения, истории развития общества. Увеличивается удельный все карт, синтезирующих природную и социально-экономическую тематику, что отражает усиливающее взаимодействие общества с окружающей средой. Это карты экономической оценки природных ресурсов, агроклиматические, инженерно-географические, оценки условий жизни и отдыха населения и т.д.
Социально-экономические карты используются в науках о Земле и при разработке проектов освоения ресурсов Мирового океана, для экономической оценки ресурсов, планирования мер по их охране и воспроизводству, развитию и размещению воспроизводства, добыче полезных ископаемых на шельфе и т.д. также социально-экономические карты привлекаются для реализации крупных научно-исследовательских программ и проектов.
Данная таблица показывает роль элементов дополнительной характеристики в учебном процессе.
	 №№
	Название карты
	Значение их для исследователя

	I. Карты природы

	1.
	Геологические карты
	Используют карты для познания глобальных геологических систем (литосферных плит, рифтовых зон), а также для поиска полезных ископаемых, оценки современных геологических процессов и опасных явлений.

	2.
	Карты рельефа
	Используют для изучения морфологии. Генезиса, возраста и динамики рельефа.

	3.
	Гидрологические карты.
	Используют для изучения распределения, режима, состава и свойств поверхностных вод, суши, водного баланса и ресурсов территории.

	4.
	Карты почв
	Используют для изучения карстовых процессов почв, экономической оценки, агрономии и мелиорации, а также для освоения сельскохозяйственных территорий.

	5.
	Ландшафтные карты
	Используются для комплексных исследований природы и взаимодействия человека с окружающей средой.

	


Контрольные вопросы:
1. Опишите геологические карты.
2. Опишите карты рельефа.
3. Опишите гидрологические карты.
4. Опишите карты почв.
5. Охарактеризуйте ландшафтные карты. 
Литература:
Огуреева, Г. Н.  Экологическое картографирование : учебное пособие для вузов / Г. Н. Огуреева, Т. В. Котова, Л. Г. Емельянова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 138 с.  URL: https://urait.ru/bcode/558477

ЛЕКЦИЯ 7. ШКОЛЬНЫЕ КАРТЫ И АТЛАСЫ
План лекции:
1.1. Введение
1.2. Специальные школьные карты и другие картографические произведения
1.3.  Особенности школьных карт и атласов

1.1. Введение.
Школьная география имеет важное образовательное и воспитательное значение. Образовательное значение заключается в том, что география как учебный предмет дает ученику географические знания. Эти знания нужны каждому культурному, образованному человеку и эти знания не дает никакой другой учебный предмет. Это знания о Земле, ее внутреннем строении, о рельефе, климате, водах, почвах, растительности, животных, населении, природных ресурсах, мировом хозяйстве, о природе и хозяйстве стран, о Мировом океане и отдельных океанах, о своей стране и т. д. (Детальный перечень знаний содержится в программах по географии.) Благодаря этим знаниям можно объяснить с научной точки зрения многие природные и общественные явления, ориентироваться в окружающем мире, они содействуют развитию широкого кругозора.
География дает не только географические знания, но и знания по другим отраслям наук, основы которых не изучаются в школе. Школьная география обеспечивает экономическую подготовку учащихся, школьники получают целостное представление о хозяйстве, его отраслях, формах организации, природных ресурсах, мировом хозяйстве. Она же имеет важное значение в политехническом образовании. Природные ресурсы и условия в школьной географии рассматриваются с точки зрения возможности их использования в хозяйстве. Велика значимость школьной географии в экологическом образовании. Через все курсы географии проходит идея рационального природопользования и охраны природы. Во многих темах рассматриваются экологические вопросы как на глобальном, так и региональном и локальном уровнях. В содержании школьной географии есть знания из геологии, демографии, социологии.
1. 2. Специальные школьные карты и другие картографические произведения
Карты классифицируются по различным признакам. В зависимости от масштаба различают мелкомасштабные (обзорные), среднемасштабные (обзорно-топографические), крупномасштабные (топографические) карты. В обучении используются в основном мелкомасштабные карты, в них масштаб соблюдается лишь в определенных местах.
По охвату территории различают карты полушарий и мира, карты материков и океанов, карты отдельных частей материков (регионов, стран). Чем крупнее охват территории, тем мельче масштаб, тем больше обобщение.
По содержанию карты разделяются на общегеографические и тематические. Легенду общегеографических карт учащиеся должны знать, легендами тематических карт уметь пользоваться.
Вначале изучают общегеографические карты, позже переходят к тематическим. По способу изображения объектов выделяются следующие тематические карты.
1.Карты цветового фона (карты растительности, почв, природных зон и др.). Показывают качественные различия объектов на определенной территории. Наиболее часто используются в школьной географии. Вопросы по этим картам направлены в основном на выявление положения и границ выделенных частей.
2.Карты ареалов. На них указаны области распространения отдельных видов животных, растений, сельскохозяйственных культур и т.д. По эти картам определяются границы ареалов.
3.Карты изолиний (карты изотерм и др.). На них линиями определяются места, одинаковые в отношении количественной выраженности явления; по ним выявляются особенности хода изолиний.
4.Карты линий движения (карты грузопотоков, направлений ветров и др.).
5. Значковые карты (карты месторождений полезных ископаемых, размещения промышленных центров стран и регионов и др.). На них фигурками разного вида и размера изображаются локализованное по пунктам размещение объектов. По этим картам с помощью вопросов учителя выявляется наиболее крупное скопление объектов, и устанавливаются особенности отдельных регионов.
6. Картодиаграммы. Показывают соотношение частей целого на определенной территории. Характер вопросов по таким картам аналогичен вопросам по значковым картам, но в большей мере направлен на выделение размеров.
7.Картограммы (карты плотности населения, распределения осадков и др.) - отражают различия в степени выраженности явлений цветом или штриховкой. По таким картам ставятся вопросы на выделение регионов с максимальной и минимальной выраженностью явления и закономерности в его географическом распространении.
8.Картосхемы.
По назначению различают карты научно-справочные, учебные, туристические и др. Для целей обучения наиболее важна классификация карт по их месту и назначению в учебном процессе. Учебные карты делятся на стенные и настольные, контурные, немые и полу немые, рельефные и топографические.
Стенные карты - основной вид учебных карт. Это обзорные
1.3. Особенности школьных карт и атласов
[bookmark: _GoBack]По сравнению с другими картами школьные карты имеют ряд особенностей:
• согласованность их с соответствующей программой и учебниками, освобождение от излишних деталей. Чем младше учащиеся, тем меньше нагрузка карт для них. Чрезмерная детальность и нагрузка школьных карт может затруднить обозрение изучаемой территории, выявление нужных для изучения объектов. Это, однако, не означает, что на школьную карту наносится только то, что упоминается в учебнике. В этом случае карта не будет правдоподобно отражать действительность. Поэтому даже на картах для младших классов дается некоторая дополнительная нагрузка из объектов, не упоминающихся в учебнике
• обзорность, обеспечивающаяся не только мелким масштабом, но и большой генерализацией, а также использованием особых графических приемов и, прежде всего, укрупнением условных знаков (особенно на стенных картах), созданием многопланового изображения, когда на первый план выдвигается то, что учащиеся должны знать в первую очередь;
• повышенная наглядность, позволяющая учащимся легко ассоциировать данные на карте обозначения с соответствующими объектами в натуре. Наглядность на картах достигается разными приемами – применением фоновых и штриховых расцветок ассоциирующихся с природными (голубой фон озер, синие реки, зеленые леса и т. п.), размещением на полях карты художественных изображений объектов и местности в целом, изображенной на карте, применением многоплановости картографического изображения и др.;
• применение довольно ограниченного числа картографических проекций;
• масштаб на картах, предназначенных для изучения начального курса географии в младших классах обычно приводится именованный и линейный. Для старших классов на картах помещается и численный масштаб;
• ориентировка рамок школьных карт относительно линий картографической сетки выбирается такой, при которой средний меридиан проходит посередине карты. При этом сохраняется направление север-юг в середине карты в привычном для учащихся положении (север – вверху, юг – внизу).
Школьные географические атласы – главные пособия для всесторонней самостоятельной работы учащихся в классе и дома. Основная педагогическая цель в работе со школьными атласами - не передавать ученикам знания, а научить их самостоятельно добывать информацию. Как картографические произведения они обладают теми же свойствами, что и все атласы. Однако им присущи свойства, которые вытекают из специфики их назначения.
В настоящее время растет число школьных атласов, издаваемых как государственными учреждениями, так и частными фирмами. Поэтому выбор того или иного атласа в качестве основного, обязательного пособия должен основываться на тщательном анализе всех существующих произведений этого рода. Анализ школьных атласов проводится учителем по той же схеме, что и любого атласа. Учитель географии, хорошо знающий особенности школьных атласов и умеющий их анализировать, сможет более грамотно организовать работу с ними, научить учащихся более полно использовать их в качестве источника географических знаний.
Отдельные школьные атласы, помимо карт, включают специальные методические вводные разделы, рассматривающие особенности карт атласа и указания по работе с ними, справочные сведения о важнейших объектах земной поверхности (реках, озерах, островах, самых высоких горных вершинах и т.д.). Кроме того в атласах для старших классов справочные сведения помещены и на самих страницах атласа. Это различного рода диаграммы, таблицы, карты-врезки. Лучшие издания школьных атласов содержат космические снимки участков земной поверхности и общего вида Земли из космоса.
	Контрольные вопросы:
1. Опишите школьные карты и атласы. В чем заключаются их особенности.
2. Понятие масштаба в школьной карте.
3. На чем основан выбор школьных карт?
Литература:
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ЛЕКЦИЯ 8 ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ И СНИМКИ
План лекции:
1.1. Топографические карты. 
1.2. Содержание карт и планов. 
1.3. Изображение рельефа горизонталями на топографических планах и картах. 
1.4. Свойства горизонталей. 
1.1. Топографические карты
Картой называется уменьшенное обобщенное изображение земной поверхности на плоскости, выполненное по определенному математическому закону и показывающее размещение, сочетания и связи природных и общественных явлений.
Содержанием карты называется совокупность показанных на карте элементов и объектов местности и сообщаемых о них сведений. От других способов передачи сведений о местности (фотоснимков, рисунков, текста и т. д.) карта отличается:
- математическим законом построения, который выражается в использовании определенного масштаба, картографической проекции и включает переход от физической поверхности к математической;
-отбором и обобщением отображаемого содержания (генерализацией)," которые обусловлены назначением карты, ее масштабом и особенностями картографируемой территории;
-изображением всех объектов и явлений с помощью условных обозначений.
Существенными особенностями карты являются ее наглядность, измеримость и высокая информативность.
Наглядность карты - возможность зрительного восприятия пространственных форм, размеров и размещения изображенных объектов. Наиболее важное и существенное в содержании карты выделяют при ее создании на первый план, чтобы оно легко читалось. Карта создает таким образом наглядную зрительную модель картографируемой поверхности.
Измеримость - важное свойство карты, тесно связанное с математической основой, обеспечивает возможность с точностью, допускаемой масштабом карты, определять координаты, размеры и размещение объектов местности, использовать карты при разработке и проведении различных мероприятий народнохозяйственного и оборонного значения, решении задач научно-технического характера. Измеримость карты характеризуется степенью соответствия местоположения точек на карте их местоположению на картографируемой поверхности.
Информативность карты — это ее способность содержать сведения об изображаемых объектах или явлениях. Ни один текстовой или графический материал не может обеспечить так быстро и с такой исчерпывающей подробностью, как карта, получение сведений о расположении и особенностях изображаемых объектов и явлений.
Топографическими называют подробные карты местности, на которых можно определять как плановое, так и высотное положение точек. Их можно получать непосредственной съемкой в поле методами, изучаемыми в геодезии, и камеральным путем — по материалам съемок в более крупных масштабах. Непосредственная съемка в поле предпочтительнее камерального составления, так как при этом исполнитель изображает на бумаге то, что видит в натуре. Однако современные методы камерального составления карт по материалам аэросъемки и с использованием материалов обследований, а также выезды исполнителей на местность позволяют составлять вполне доброкачественные топографические карты. Кроме того, камеральное составление топографических карт экономичнее полевого.
Качество топографических карт, особенно изображение рельефа на них, зависит от умения топографа правильно оценить геоморфологические особенности строения поверхности Земли и правильно изобразить горизонтали.
Составляя карту, топограф или картограф опускает некоторые детали местности. И чем мельче масштаб карты, тем этих опускаемых деталей больше.
Генерализация – это процесс отбора наиболее важных элементов, которые необходимо изобразить при составлении карты. Методикой генерализации должен хорошо владеть каждый, кто составляет карту. Однако читающий карту должен четко представлять, какие детали при этом могли быть опущены.
При изображении рельефа, берегов рек, ручьев, озер особое внимание обращают на те элементы местности, наличие которых ускоряет или замедляет процесс изменения ландшафта. Правильное их изображение на картах помогает правильно решать задачи по устройству водохранилищ, улучшению речного стока, борьбе с водной эрозией и т. д..
Топографическая карта отражает все своеобразие ландшафта изображаемой местности. Для этого надо уметь правильно читать условные знаки и за условными знаками видеть местность. Например, на картах указывают ширину и глубину рек, скорость течения воды в них, места переправ, судоходность и т. д.
Для дороги можно указать ее покрытие, ширину проезжей части, грузоподъемность, длину и ширину мостов и др. Для болот карта указывает тип растительности, проходимость, глубину органического слоя.
На топографических картах очень детально отображается растительный покров, по которому вместе с особенностями рельефа можно выявить почвенные и другие условия местности.
На топографических планах и картах, составленных для проектирования мелиоративных объектов, показывают особыми условными знаками границу мелиорируемой площади, границу затопления весенними паводками, глубину и границу залегания торфа, распространение почв и др.
1.2. Содержание карт и планов
1. Условные знаки
На топографических картах и планах изображают различные предметы местности, совокупность которых называют ситуацией. При изображении ситуации применяют условные знаки, которые подразделяют на площадные, линейные, внемасштабные, пояснительные и специальные.
Площадные, или масштабные, условные знаки используют, когда предметы местности изображают в масштабе плана или карты согласно их действительным размерам и формам. Границы между изображаемыми объектами вычерчивают тонкими линиями или точечным пунктиром, а сами площадные объекты заполняют условными знаками или закрашивают.
Линейные условные знаки используют для изображения объектов линейного типа: дороги, реки, трубопроводы, линии электропередач и т.п., ширина которых меньше точности масштаба данной карты.
Внемасштабные условные знаки применяют для изображения предметов (колодцы, геодезические знаки, родники, столбы и т.п.), которые в данном масштабе не изображаются на карте. Внемасштабные условные знаки показывают только положение объекта.
Пояснительные условные знаки дополняют другие условные знаки цифровыми данными, пояснительными надписями и т.п., характеризующими предметы местности (грузоподъемность и ширина мостов, порода деревьев, средняя высота, толщина и расстояние между деревьями в лесу, ширина дорог, отметка урезов воды в водоеме и т.п.).
Специальные условные знаки используют при составлении специальных карт и планов. Например, на картах и планах сельскохозяйственного назначения изображают границы землепользований, наименование угодий и т.п.
Условные знаки по своему изображению должны напоминать вид и характер изображаемых предметов, давать четкое представление об объектах местности и позволять легко и однозначно читать географические карты и планы. На рис. 1 приведены условные знаки различных типов.
1.3. Изображение рельефа горизонталями на топографических планах и картах.
Физическая поверхность Земли неровная, на ней имеются возвышения, углубления и сравнительно плоские участки. Совокупность этих неровностей составляет рельеф земной поверхности. Различают рельеф горный, холмистый, равнинный.
Из всего многообразия отдельных форм неровностей земной поверхности выделяют основные формы рельефа: гору, котловину, хребет, лощину, седловину и др. (рис. 2).
Гора — куполообразное или конусообразное возвышение с ясно выраженным основанием — подошвой.
Котловина — замкнутое чашеобразное углубление.
Хребет — вытянутая возвышенность. Линию, идущую вдоль хребта и соединяющую наиболее возвышенные его точки, называют водораздельной линией.
Лощина — вытянутое понижение, имеющее с трех сторон пологие склоны с общим наклоном дна в одну сторону, благодаря чему имеется сток воды. Линию, по которой стекает вода, называют водотоком или тальвегом. Лощины с пологими склонами называют долинами, балкам и; с крутыми, отвесными стенками — ущельями, оврагами.
В результате действия текущей воды часто вдоль склонов образуются промоины, которые впоследствии могут превратиться в овраги.
Седловина — небольшая площадка, к которой с двух противоположных сторон подходят возвышенности, а в две другие стороны спускаются лощины.
[image: ]
Рис. 2. Формы рельефа
Рельеф местности на топографических планах и картах изображают горизонталями. На картах более мелких масштабов для большей наглядности при изображении рельефа применяют отмывку штриховку.
Горизонталями называют линии на земной поверхности соединяющие точки с одинаковыми высотами.
Расстояние h по высоте между соседними секущими плоскостями или одной горизонтали от другой называют высотой сечения рельефа; горизонтали проектируют на плоскость плана или карты. На верхней половине рис. 2, а изображен участок поверхности земли в перспективе; в нижней части получена проекция этого участка на горизонтальную плоскость; здесь рельеф изображен горизонталями.
Чтобы на планах и картах можно было отличить положительную форму рельефа от отрицательной, на горизонтали, перпендикулярно к ней, в сторону понижения склона ставят маленький штрих — скат-штрих. Кроме того, высоты горизонталей подписывают так, чтобы низ подписи был обращен к низу склона.
Отрезки АС, СК, ...,DB— наклонные линии на поверхности, а отрезки аc, сk, ..., db — проекции этих наклонных на горизонтальную плоскость. Из рис. 2 видно, что при одинаковой высоте сечения рельефа расстояния на плане между горизонталями больше у пологого склона и меньше у крутого; эти расстояния называют заложением.
1.4. Свойства горизонталей
Из определения горизонталей вытекают следующие их свойства:
- все точки, лежащие на одной горизонтали, имеют одинаковую (высоту на местности;
- горизонтали — непрерывные линии, своим начертанием обозначают формы рельефа местности;
- горизонтали не пересекаются между собой; в местах крутых обрывов они на плане сливаются;
- на склонах одинаковой крутизны заложения одинаковы;
- по величине заложения можно определять крутизну склона.
Если высота сечения рельефа h, заложение d, то для любого отрезка на поверхности земли можно определить угол его наклона v, или уклон i, т.е.
h /d= tg v = i
Так на всех топографических картах и планах высоту сечения указывают, а расстояние можно определить по масштабу, то по имеющимся планам и картам с горизонталями можно определить крутизну линий местности. С этой целью для удобства пользования планом на основании формулы строят график углов наклона и график уклонов, которые помещают внизу планов и карт. Если местность понижается, знак угла наклона и уклона отрицательный.
	Контрольные вопросы:	
1. Охарактеризуйте топографические карты. 
2. Что Вы понимаете под содержанием карт и планов. 
3. Опишите изображение рельефа горизонталями на топографических планах и картах. 
4. Какие свойства горизонталей Вам известны?
Литература:
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