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1. Ориентация пространства
Пусть – базис трехмерного векторного пространства.
[image: https://www.ok-t.ru/studopediaru/baza3/123464181792.files/image702.gif]
Базис  называется правым (левым), если при взгляде на плоскость векторов и  из конца третьего вектора  кратчайший поворот от первого вектора  ко второму вектору  виден как идущий против часовой стрелки (по часовой стрелке). На первом рисунке изображен правый базис, на втором – левый.
Существую и другие определения правого и левого базиса, например, такое: базис  называется правым (левым), если эти векторы, отложенные от одной точки, располагаются так же, как расставлены (примерно под прямым углом) пальцы правой (левой) руки: большой палец – по первому вектору , указательный – по , средний – по .
[image: ]Если два базиса правые (или левые), то говорят, что они одинаково ориентированы или имеют одинаковую ориентацию. Если один базис правый, а другой – левый, то говорят, что они противоположно ориентированы или имеют противоположную ориентацию.

2. Формулы преобразования координат в пространстве[image: ]
Обозначим  векторы, идущие из точки 𝑂 в направлении осей 𝑂𝑥, 𝑂𝑦, 𝑂𝑧 соответственно и имеющие длину 1. Пусть  − новая прямоугольная декартова СК с началом отсчета и тем же масштабом, что и у старой СК  𝑂𝑥𝑦𝑧 (рис. 2).
Обозначим  векторы, идущие из точки 𝑂′ в положительном направлении осей 𝑂′𝑥′, 𝑂′𝑦′, 𝑂′𝑧′ соответственно и имеющие длину, равную единице.
Разложим векторы,  по векторам  






  матрица коэффициентов.
Формулами преобразования аффинной системы координат в пространстве являются следующие формулы:
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Puc.1. Jlexapmosa npsavoyzorsnas CK & npocmpancmee

OGossattiy M, — TOUKY NepecedeHms 5Tofi IIOCKOCTH ¢ OCB0 Oy 1
06O3HAMMM «X» KOOPIMHATY TOUKH M, OCH OX. AHATOTHYHO, OGOSHATHM «»
KOOp/MHATY TOUKH M, IepecedeHHs IIOCKOCTH, NPOXOJsmIell gepes Touxy M
MapaTTeTsHO IWwIOCKOCTH 0XZ B MpAMof Oy. TakiKe OGOIHATIM «2» KOOPMMHATY
TOUKH M, TlepecedeHus ILTOCKOCTH, IPOXOTIAMeH Gepes TOIKy M MapaTIeTsso 0Xy
1 0z. Koopumatamu Touxu M B sazanmoft CK HassisatoTes amcna x (abemcca), y
(opaunata), z (anmmkata). 3ammch M (x, y. z) O3HA4aeT, 9T0 TouKa M HMeeT
KOOPIHHATH! X, Y., Z.

Koopourams: mouxu npu nepexode x opyzoil
npaoyzotsHoil Oexapmosoil CK.

OGo3HAMM &), &5, &3 BeKTOPSI, HIIIHe 13 ToYKH O B HANpABIeHHH ocefi 0X,
0y, 0z coosercTsenro u mveromme Ammy 1 Tyers 0'x'y's’ — mosax
mpaMoyToMBHAs AekapToBa CK ¢ Ha¥ATOM OTcdeTa O' H TeM e MACIITAGOM, 91O B
y ctapoit CK Oxyz (puc. 2)
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npaMoyrosHoli aekaprosoii CK. OGo3atin ey, €z, €3 BEKTOPbI, WIYILHE i3 TOuKit
0 5 nanpasnenin oceii 0x,0y, 0z cootsercTaenno i mveioume iy 1. Tyers
0'x'y'z' — nosas npamoyrozias xekaprosa CK ¢ nasanom orctera 0' i Tem ke
wacurraGom, uto i y crapoii CK 0xyz (pic. 2).

Puc.2. Baaunnoe pacnoxosicentie cmapoit u nogoii cucment koopounam

OGosuatny €}, €5, €5 Bexropsr, miymme u3 Toukn O'B  HONOKHTENBHOM
Hanpanenin oceii 0'x',0'y',0'Z COOTBETCTREHHO i HMEIOE JUTHHY, PABHYIO
CAMHHLIE.

PasoKuUM BEKTOPEI, €] €3, €3T10 BEKTOpaM ey, €z, €3
ei=ciier + e + Cze3
€3 = Cp181 + Cp€p + Cp3€3 (O]
€3 =381 +C3€2 + C33€3

€11 €12 C13
C=(C1 €2 € |- varpmma xodpdummeros.
€31 €32 Ca3
TeoMeTpiteckitli CMBICT KaKIOMO 13 KOPOUIMEHTOB C;j — 910 KOCHHYC YIia,
KOTOpHii 0Gpasyer € ¢ e;. JICHCTBUTEILHO, YMHOKHM CKASPHO, HANPUMED, NEPBOE
pasenctso 5 (1) na eq. Honyunw (e, e1)=ci1(ey, €1) + cra(ez, €1) + crz(es, eq).
Ho(es,e1) =1,(ez,e1) = (e3,€1) = 0 noaromy ¢y, = (e, e1) =
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