JIEKLIUA 3
BBIYMCJIEHUSA, CBA3AHHBIE C PACTBOPAMM BEIIECTB

1. Pacmeopwl u ux xnaccuguxayus
2. Pacqembl, CBA30HHblE C NPUCOMOBIIEHUEM pACnEeopo6
Pacmeopul u ux knaccugurayus

PacTBopamu Ha3bIBaIOT TOMOTI€HHBIE CHUCTEMBI, B KOTOPBIX OJHO BEILIECTBO
pacnpeneneHo B cpejie Apyroro (Ipyrux) BEIIECTB.

PacTBOpBI COCTOAT U3 pacTBOPUTEIISI U PACTBOPEHHOIO BELIECTBA (BEILIECTB).
OTH TIOHATUS YCIOBHBI. ECIM OJHUM W3 COCTaBIIAIONIUX PACTBOPOB BEIIECTB SIB-
JSI€TCSl )KUAKOCTh, a IPYTUMU - Ta3bl WK TBEP/bIE BEUIECTBA, TO PACTBOPUTEIIEM
OOBIYHO CYHMTAIOT KHUAKOCTh. B Apyrux ciaydasx pacTBOPUTEIEM CUMUTAIOT TOT
KOMIIOHEHT, KOTOPOT0 OOJIbIIIE.

["a3000pa3Hbie, )KUIKUE U TBEPIbIC PACTBOPHI

B 3aBucumMoctu om azcpecammnoco cocmosanus pacTBOPUTENS Pa3IMYaIOT Ta-
3000pa3Hble, KHUJIKHE U TBEpHble pacTBOPHL. ['a3000pa3HbIM pacTBOPOM SIBISIETCH,
HaAIpUMeEDp, BO3AYX U JpYrue cMecu razoB. Mopckas Boja - Hanbosee pacipocTpa-
HEHHBIW KUJKUN PACTBOP Pa3IMYHBIX COJIEM W ra3oB B Boje. K TBepabIM pacTBo-
paM MpUHAIEKAT MHOTUE METAINTIMYECKUE CILJIaBHI.

HcTrHHBIE M KOJUIOUIHBIE PACTBOPBI

Ilo cmenenu oucnepcrocmu pa3nuyarOT UCTUHHBIE U KOJUIOUIHBIE PACTBO-
poI (KoyutouaHbie cucteMbl). [Ipu 00pa3oBaHMM UCTUHHBIX PACTBOPOB PACTBOPEH-
HO€ BEILECTBO HAXOJUTCS B PACTBOPUTENEC B BUAE aTOMOB, MOJIEKYJl WJIK HOHOB.
Pa3mep uactun B Takux pactBopax pasen 1077 10-8cm. Komonansle pacTBOpPLI OT-
HOCSITCSI K TETEPOreHHBIM CUCTEMaM, B KOTOPBIX YACTHUIIBI OJHOTO BEIECTBA (JIHC-
nepcHas (a3za) paBHOMEPHO pachpeesieHbl B JIPYroM (JIUCIEPCUOHHAS CPEna).
Pa3Mep yacTHIl B JUCIEPCHBIX CUCTEMAX HaXxoauTcs B mpeaenax ot 1077 em qo 1073
u 6osnee cm. Crenyer OTMETHUTb, YTO 37€Ch U Jlajiee BE3/Ie€ Mbl OyJieM paccMmaTpu-
BaTh UCTUHHBIE PACTBOPHI.

HeHaCBIHIeHHI)IG, HACBIIMICHHBIC U IICPCCBINICHHBIC PACTBOPLI



IIpomecc pactBopenus cBsizaH ¢ auddys3uei, T. €. ¢ caMOIPOU3BOJIbLHBIM
pacnpeaeeHueM YaCcTHI] OJHOTO BEIIECTBA MEXKYy YacTULIaMu Jpyroro. Tak, mpo-
1IECC PACTBOPEHHUS TBEPABIX BEMIECTB, UMEIOIINX MOHHOE CTPOCHUE, B JKUAKOCTSIX
MOKHO MPEACTaBUTH CICAYIOMIUM 00pa3oM: MO/ BIUSHUEM PACTBOPUTENS pa3py-
HIAETCSl KPUCTAIUIMYECKAsT PEIIETKA TBEPIOr0 BEUIECTBA, @ MOHBI PACTIPEACIAIOTCA
PaBHOMEPHO IO BCeMYy 00BEMY pacTBOpHUTENs. PacTBOp ocTaHETCs HEHACHIIICH-
HBIM JIO T€X IOp, MOKa B HETO MOYKET MEPEXOAUTH €€ HEKOTOPOE KOJIUYECTBO Be-
LIECTBA.

PactBOp, B KOTOpOM BEIIECTBO IpH JAaHHON TeMmIiiepaType OoJibllie He
pacTBOpsieTCs, T.€. PaCTBOP, HAXOMSAUIMWCA B COCTOSHUUA PABHOBECHUS C TBEPIOU
¢azoii pacTBOpSIEMOTO BEIIECTBA, HA3BIBACTCSA HACHIIIICHHBIM. PacTBOpUMOCTh JaH-
HOTO BENIIECTBA PaBHA €ro KOHIIEHTPAIIMU B HACBIIEHHOM pacTtBope. Ilpu ctporo
OMPE/ICIICHHBIX YCIOBUAX (TEMIepaTrypa, pacTBOPUTEIL) PACTBOPUMOCTh €CTh Be-
JUYUHA TTOCTOSTHHAS.

Ecnu pacTBOpMOCTh BEIIECTBA YBEIWYUBAETCS C POCTOM TEMIIEPATYpPHhI, TO
OXJIaXK/1asi HACBIIIIEHHBIN Tpu 00JIee BBICOKOW TeMITepaType pacTBOP, MOXKHO TTOTY-
YUTh MEPECHILIEHHBIN PACTBOP, T.€. TAKOW pacTBOP, KOHIEHTPALUs BELIECTBA B KO-
TOPOM BBIII€ KOHIICHTPAIIMU HACHIIIEHHOTO pacTBOpa (MpU JaHHBIX TeMIEpaType
u gaBieHun). [lepechllieHHbIE PACTBOPBI OYEHb HEYCTOMUYUBLL. JIerkoe coTpsiceHue
CcOoCyJla WM BBEJAECHUE B PACTBOP KPUCTALIOB BEUIECTBA, HAXOASIIETOCA B PACTBO-
pe, BBI3BIBACT KPUCTAJUIM3AIMIO M30BITKA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, M PACTBOP
CTAHOBHTCS HACHIIIICHHBIM.

Pa3baBneHHbIC U KOHIICHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI

He cnenyer myTaTh HEHACHIIEHHBIA U HACBIIICHHBIM pacTBOPHI C pa30aB-
JICHHBIM ¥ KOHIEHTPUPOBAaHHBIM. [oHATHS pa30aBieHHbIN U KOHLIIEHTPUPOBAHHBIN
pacTBOPBl — OTHOCUTEIIBHBIE U MEXKAY HUMHU HEJIb3S MPOBECTH YETKOW I'PAHULIBL.
OHHU onpenensitoT COOTHOUIEHNE MEXK1y KOJIWYECTBAMU PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
u pactBoputessi. B o0miem ciyuae, pa30aBiieHHbIE PaCTBOPBI — 3TO PACTBOPHI, CO-

AcprKalune HEOOJIBIIINE KOJIMYECTBA PAaCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA 110 CPABHCHUIO C KO-



JMYECTBOM PACTBOPUTENS, KOHIEHTPUPOBAHHBIE — C OOJBIIMM COJACpPKAHUEM
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Hampumep, ecnu ipu 20°C pactBoputs B 100 r Bogsr 25 r NaCl, To moiy-
YeHHBIA pacTBOp Oy/leT KOHLEHTPUPOBAHHBIM, HO HEHACHIIIEHHBIM, MOCKOJIBKY
pactBopuMOCTh xyopuaa Hatpus ripu 20°C cocrtasnsietr 36 r B 100 r Boasl. Makcu-
ManbHas macca Agl, koropas pactBopsiercs npu 20°C B 100 r H,O pasna 1,3-1077
r. [TonydeHHBIN npu 3TUX yCIOBUSAX pacTBop Agl Oyaer HachIIEeHHBIM, HO OYEHb
pa30aBJICHHBIM.

[Tpubnu3uTeNbHBIE PACTBOPHI

[Ipu npuroToBIECHUU TPUOIU3UTEIBLHBIX PACTBOPOB KOJIMYECTBA BEIIECTB,
KOTOPBIE JAOJKHBI OBITH B3SITHI JJISI ATOTO, BBIYUCISIOT ¢ HEOOJBIIONH TOYHOCTBIO.
ATOMHBIE Beca 3JIEMEHTOB ISl YIPOUIECHUSI pacYeTOB JOIMYCKaeTcsl OpaTh OKpyT-
JIEHHBIMU WHOT/A JI0 HEeNbIX eAuHull. Tak, s rpyOoro mojicuera aTOMHBIM Bec
KeJe3a MOKHO HNPHUHATh PaBHBIM 56 BMECTO TOUHOTO - 55,847; miis cepsl - 32 BMe-
cto TouHoro 32,064 u T. 1.

BemecTBa a1 mpuUroToBiieHHs] MPUOIU3UTENBHBIX PACTBOPOB B3BEIIMBAIOT
HA TEXHOXUMHUYECKUX WM TEXHUYECKUX BECax.

Pacuemul, césazannvle ¢ npucomosieHuem pacmeopos

[IpyHIMOUATBHO pacyeThl NPU MPUTOTOBICHUU PACTBOPOB COBEPILICHHO
OJIMHAKOBBI JIJIS1 BCEX BEIIECTB.

KonruecTBo mpUroTOBISIEMOr0 pacTBOpA BhIPAXKAIOT WM B €AUHUIIAX Mac-
col (T, KT), WM B €MHUIIAX 00bema (ML, J1), IPUYEM JJIsl KaKJIOTO U3 ITUX CIIy4YacB
BBIYUCJICHUE KOJIMUECTBA PaCTBOPSIEMOTO BEIIECTBA MPOBOIST MO-PA3HOMY.

[Tpumep. IlycTth TpeOyetcs npuroroButsh 1,5 kr 15%-HOoro pactBopa xiaopu-
CTOTO HATpUsl; MPEIBAPUTEIHLHO BBIYUCISIEM TpeOyeMoe KOJIM4ecTBO coiu. Pacuer

IMPOBOJUTCA COIJIACHO IIPOIMOPUHH:

160 - 15 x=15'1500

1500 — x Te0 e

T. €. ecnu B 100 1 pactBopa conepsxkutcs 15 r conu (15%), To ckoybko ee mo-

TpeOyetcs st npurotosienus 1500 r pacrBopa?



Pacuer nmoka3bIBaeT, YTO HYKHO OTBECUTh 225 I CONU, TOTAA BOAbI HYKHO
B34TH 1500 - 225 = 1275 1.

Ecmu xe 3amano nmonyunts 1,5 11 TOro ke pactBopa, TO B 3TOM CJIy4dae IO
CIIPAaBOYHUKY Y3HAIOT €ro IUIOTHOCTb, YMHOXAKOT MOCJIEIHIOK Ha 3aJaHHbIN
00bEeM U TakuM 00pa3oM HaXOSAT Maccy TpeOyemoro KoiaudecTBa pactBopa. Tak,
IIOTHOCTE 15%-Horo pacTBopa xinopucroro Hatpus npu 15 0C pasna 1,184 r/em?.
CaenoBarenbpHo, 1500 M1 cocTaBiseT

1500 - 1,184 = 1776 ¢

10015 _15-1776

1776 — % *=—jop 20642

CrnenoBarenbHO, KOJIMUECTBO BEIECTBA sl TpUTroToBieHus 1,5 kr u 1,5 1
pacTBOpa pa3iuyHoO.

Pacuer, mpuBeneHHBIH BHINIE, MPUMEHUM TOJBKO JUISI TMPUTOTOBJICHUS
pacTBOpPOB OE3BOIHBIX BEILIECTB.

[Tpumep. IlycTs Hy)kHO ipuroroBuTth 2 Kr 10%-Horo pactsopa Na,SO,, uc-
xond u3 Na,SO, -10H,0.

Monekynspubii Bec Na,SO,4 paBen 142,041, a Na,SO4 10H,O 322,195, unu
oKkpyriieHHO 322,20.

Pacuer BeayT BHayasie Ha O€3BOJIHYIO COJIb:

100 - 10 :
2000 - = 1013300'=2°0 ¢
CnenoBarenbHo, HYXHO B34Th 200 T 6e3BoHOM conmu. KomndyecTBo aecsaTr-

BOJIHOM COJIM HaAXOMST U3 pacucra:

142,04 — 322,2 200 - 322,2
A x=w—453,?‘e

Boasl B aTOM, cinydae Hy»)HO B34Th: 2000 - 453,7 =1546,3 1.
Tak kak pacTBOp HE BCErja roTOBST C MEPEecuyeTOM Ha OE3BOJAHYIO COJIb, TO
Ha ATUKETKE, KOTOPYIO 00s3aTEIBHO CJIEAYET HAKJIEUBATh HA COCYJ C PACTBOPOM,

HY)KHO yKa3aTh, M3 KaKOW COJM TPUTOTOBJIIEH pacTtBop, Hampumep 10%-Hbid

pactBop Na,SO,4 nnm 25%-ub1id Na,SO4 10H,0.



Yacto cimydaercs, 4TO IPUTOTOBJICHHBIA paHEe PacTBOP HYKHO pa30aBUTH,
T. €. YMEHBIIUTh €r0 KOHIICHTPAIUIO; PACTBOPHI Pa30aBIISIOT UM 1O 00BEMY, WIH
o Macce.

[Tpumep. HyxHo pa36aButh 20%-HbIi pacTBOP CEPHOKUCIONO aMMOHHUS TaK,
yToOBl MOMYy4YuTh 2 11 5%-uoro pactBopa. Pacuer Beaem cnenytomum mytem. [lo
CIIPAaBOYHUKY Y3HAEM, YTO IJIOTHOCTH 5%-Horo pactBopa (NH,4),SO,4 paBna 1,0287
r/cm’. CnepoBarenbHO, 2 11 €ro AoJKHBI Becuth 1,0287-2000 = 2057.4 r. B stoM

KOJIMICCTBC NOJDKHO HAXOAHUTBHCSA CCPHOKHUCIIOIO aMMOHMA:

100 —5 B
) <) 2057,.4 . 102,87 3 .

X &5 ——
20574 — x 100
Temeppr MOXHO TOJCYUTATh, CKOJBKO HYXXHO B3sTh 20%-HOTO pacTBoOpa,

4yTOOBI MOMYUYUTh 2 71 5%-HOTO pacTBopa.

100 —20 _100- 102,87

L x— 102,87 * g o135 e

[TonmyuyeHHyr0 Maccy pacTBOpa MOXKHO MepecyuTaTh Ha o0beM ero. s 3to-
ro Maccy pacTBopa JENAT Ha €ro IIOTHOCTh (IMIIOTHOCTH 20%-HOro pacTBopa paB-
Ha 1.1149 r/emd), 1. €.

514,35

. W=46|,3 MA

VYuuThiBasi, 4TO MpPU OTMEPUBAHUU MOTYT MPOU30MTH TOTEPHU, HY>KHO B3SITh
462 MJI ¥ TOBECTH UX JI0 2 11, T. €. 100aBuTh K HUM 2000-462 = 1538 Mi1 BOaHI.

Ecnu xe paz0aBieHre IpoBOAUTh 1O Macce, pacuer ynpoiaerca. Ho Booo-
nie paz0aBiieHUE MPOBOAAT U3 pacyeTa Ha 00beM, TaK KaK KUJIKOCTH, OCOOCHHO B
OONBIINX KOJTUYECTBAX, JIErY€ OTMEPHUTD 110 00BEMY, UEM B3BECHUTb.

Hy>XHO MOMHUTB, YTO MPU BCAKOU pabOTE KaK C paCTBOPEHUEM, TaK U C pa3-
OaBJICHMEM HHUKOTrJa HE CIEyeT BbUIMBATh Cpa3y BCIO BOAY B cocyld. Bomoi omo-
JACKUBAIOT HECKOJIBKO pa3 Ty MOCY]ly, B KOTOPOH MPOBOJIMIOCH B3BELIMBAHUE WIN
OTMEpPUBAHUE HYXHOTO BEIIECTBA, U KaXKIbIM pa3 A00aBISAIOT 3Ty BOAY B COCY]

JUISL pacTBOpA.



Korma He Tpebyercs oCOOCHHOM TOYHOCTH, MPU Pa30aBIICHHMH PacCTBOPOB
WM CMEIIMBAHUU WX JJIS MOJYyYEHHUS PacTBOPOB APYroil KOHIEHTPALMH MOKHO
MOJIB30BAThCS CIIEMYIONUM MTPOCTHIM U OBICTPBIM CITOCOOOM.

Bo3bsMem pazobpannbiii yxe ciydait pazoasinenust 20%-Horo pacTtBopa cep-
HOKHCJIOro aMMoHus 110 5%-Horo. [Iumem BHavane Tak:

20
\‘5

0/1 '
rae 20 - KOHIEHTpauus B3STOro pactBopa, 0 - Boja u 5 - Tpedbyemasi KOH-
ueHtpauus. Teneps u3 20 BeIYMTAEM 5 U MOJYYEHHOE 3HAYEHUE MMUIIEM B IIPABOM
HUKHEM YUy, BBIYMTAs K€ HyJb U3 5, MUIIEeM HU(PPY B MPABOM BEPXHEM YTIY.
Torma cxema NpuMeT TaKOM BHJ:

20 /;5
0>5\. i15

OTO 3HAYUT, YTO HYXHO B3iITh 5 00BeMOB 20%-HOro pactBopa u 15
00beMoB BOjibl. KOHEUHO, Takoil pacyeT He OTJIMYAETCA TOYHOCTHIO.

Ecnu cMmemmBarh JBa pacTBopa OJHOTO M TOTO K€ BEIIECTBA, TO CXema
COXpaHsETCs Ta ke, U3MEHSIOTCS TOJIbKO YMCIIOBbIe 3HaueHus. [lycTh cMemenneM
35%-no0ro pactBopa u 15%-HOro Hy>kHO NpUTrOTOBUTH 25%-HbII1 pacTBOp. Torma

CXeMa NPUMET TAKOW BUJL:

b

\ /,m
15/ \10

T. €. Hy’HO B34Tb 10 10 00beMOB 000UX PACTBOPOB. JTa cxema JAeT Mpu-
ONMU3UTENbHBIE PE3yNbTAThl U €10 MOXKHO MOJIb30BaThCS TOJIBKO TOTA, KOT/Ia 0CO-
00i1 TouHocTH He TpeOyercs. J{Jsl BCSIKOTro XMMHKa 049€Hb Ba)KHO BOCITUTATH B cebde
NPUBBIYKY K TOYHOCTU B BBIYUCIICHHUSX, KOTJA 3TO HEOOXOIMMO, U MOJIB30BATHCS

npUOTMKEHHBIMH UG PaAMU B TE€X CIIydasiX, KOTJa 3TO HE MOBIHUSAET HA PE3yIbTaThl



pabotel. Korna HyxHa 60bI11asi TOUHOCTH TIPU pa30aBIIEHUH PACTBOPOB, BHIYUCIIE-
HUE MPOBOAAT 1O OpMyJIaM.

Pa30epeM HECKOJIBKO BaKHEWILINX CIIy4aeB.

IIpucomosnenue pazoasiennozo pacmeopa. IlycTh ¢ - KOTUYECTBO PACTBO-
pa, m% - KOHLEHTpaIMs pacTBOpPa, KOTOPHIA HYKHO pa30aBUTh /10 KOHIEHTPALUU
1%. [lomy4aroreecs: mpu TOM KOJTUYECTBO Pa30aBIEHHOTO PAacTBOPA X BBIYMCIIS-
10T 110 (popmyiie:

a-m
f

X =

a 00BEM BOJBI V IIJIs1 pa30aBICHUSI PACTBOPA BBEIYHCIIAIOT O (hopmyIie:

v=a(-£t-- l)
n

Cmewusanue 08yX pacmeopos 00HO20 U MO20 JHce Geuwjecmea paziuyHou
KOHYeHmpayuu 015 NOJYYeHUs pacmeopa 3a0anHol Konyenmpayuu. Ilycts cMme-
IIMBAaHUEM a 4acTel m%-HOTO pacTBOpa C X YaCTAMHU M%-HOTO PacTBOpa HYKHO
nonyuuTs 1%-HbIl pacTBOp, TOTA:

_n{l—m)
Y

Tounvie pacmeopui. [lpu MPUTOTOBIEHUN TOYHBIX PACTBOPOB BHIYHCIICHHE
KOJIMYECTB HYXHBIX BEIIECTB MPOBEPSAT YXKE C JOCTATOUHOM CTENEHBIO TOUHOCTH.
ATOMHBIE BECHI JIEMEHTOB OEpyT MO Ta0yuIile, B KOTOPOH MPUBEICHBI MX TOYHBIC
3HaueHus. [Ipu cnoxxeHnnn (MM BEHIYUTAHUH) TTOJIB3YIOTCSI TOYHBIM 3HAYCHHEM Clia-
raeMoro ¢ HaWMEHBIIUM YHUCIOM JECATHYHBIX 3HaKoB. OCTallbHBIE CllaraeMble
OKPYTJISIOT, OCTAaBJISIS MOCIIE 3aMsITOW OJHUM 3HAKOM OOJIbIIIE, YUeM B CJIaraéMoM C
HaMEHbBIIMM YHCIJIOM 3HAaKOB. B pe3yibTare oCTaBIsAIOT CTOJIBKO LU(pp mocie 3a-
ISTOM, CKOJIBKO MX MMEETCS B CJIaraéMoM C HAaWMEHBIIUM YHUCIOM JECATUYHBIX
3HAKOB; TIPU 3TOM MPOU3BOIAT HEOOX0IMMOe OKpyriieHue. Bee pacuers! mpousBo-
IST, IPUMEHSSL JIorapu(Mbl, MATU3HAYHbIE WU YeTbIpeX3HauHble. BoluricieHHble

KOJINYCCTBA BCIICCTBA OTBCIINBAIOT TOJBKO Ha aHAIIUTHYCCKHUX BCCaXx.



B3BemBanue nmpoBOAST WM Ha YaCOBOM CTEKJe, Win B Orokce. OTBeleH-
HOE BEIIECTBO BBHICHINAIOT B YHCTO BHIMBITYIO MEPHYIO KOJIOY Yepe3 YUCTYIO CYXYIO
BOPOHKY HEOONBIIMMH TOPIUSMH. 3aT€M W3 MPOMBIBAIKKM HECKOIBKO pa3 He-
OOJBIIMMHU TTOPUUSAMH BOJBI OOMBIBAIOT HAJ[ BOPOHKOW MJIM YACOBBIM CTEKJIOM, B
KOTOPOM MPOBOJIUIIOCH B3BEIIMBaHWE. BOPOHKY Takke HECKOJbKO pa3 0OOMBIBAIOT
Y3 IPOMBIBAJIKY JUCTULUIMPOBAHHOW BOJOM.

JIns mepechinmanusi TBEPAbIX KPUCTAIJIOB WJIM MOPOIIKOB B MEPHYIO KOJIOY
OYCHb yIOOHO TOJIB30BATHCS BOPOHKOW, M300pakeHHON Ha puc. 349. Takue Bo-
POHKHU M3TOTOBISIOT EMKOCTBIO 3, 6, 1 10 cM’. B3BelnBaTh HaBECKY MOKHO HEIIO-
CPEACTBEHHO B 3THX BOPOHKaX (HETUTPOCKOMUYECKUE MaTepHUalbl), MPeIBaAPUTEIIb-
HO OmpenesiuB ux maccy. HaBecka U3 BOPOHKH OYE€Hb JIETKO MEPEBOAUTCS B MEP-
Hyto koi0y. Korna HaBecka nepechinaercsi, BOPOHKY, HE BBIHUMAsl U3 ropia KoJi-
OBbI, XOPOIIO OOMBIBAIOT JUCTUIUTUPOBAHHOMN BOJOUM U3 MPOMBIBAJIKH.

Kak mnpaBwio, mpu OPUTOTOBIEHHH TOYHBIX pPAacTBOPOB U IEPEBEACHUU
pacTBOPSAEMOro BEIIECTBA B MEPHYIO KOJIOY pacTBOPUTENb (HapuMep, Bojia) A0J-
KEH 3aHUMAaTh HE 00Jiee MOJIOBHHBI €MKOCTH KOJOBI. 3aKphIB MPOOKON MEpPHYIO
K0J10y, BCTPSIXMBAIOT €€ JI0 MOJHOTO pacTBOPEHUs TBepAoro Bemiectna. [locne 3to-
r'0 TIOJIyYEHHBIH PacTBOP JIOMOIHSIOT BOJOM O METKH U TIATEJILHO MIEpeMelInBa-
IOT.

Monspnwvie pacmeopul. Jlns npurotoBieHus 1 1 1 M pacTBopa kakoro-in6o
BEILIECTBA OTBEIIMBAIOT HA aHATUTUYECKUX Becax | MOJIb €ro U pacTBOPSIOT, Kak
yKa3aHo BBIIIIE.

[Tpumep. Jlns npurotoBienus 1 1 1 M pacTBopa a30THOKHUCIOTO cepedpa
HAXOJAT B TaOJUIIE WU TIOJICUMTHIBAIOT MOJIEKYIsipHYt0 Maccy AgNOs, oHa paBHa
169,875. Conp OTBEMIMBAIOT U PACTBOPSIOT B BOJE.

Ecnu Hy>xHO npurotoBuTh 60Jiee pazdasienubid pactBop (0,1 wim 0,01 M),
oTBemmBarOT coorBeTcTBeHHO 0,1 mmu 0,01 Moab comnu.

Ecnu sxe Hy’>KHO IPUTOTOBUTH MEHbIIE | JT pacTBOpa, TO paCTBOPSIIOT COOT-

BCTCTBCHHO MCHBIICC KOJIMYCCTBO COJIM B COOTBCTCTBYIOIIICM o0BeMe BOJBI.



HopmanbeHble pacTBOpBI TOTOBAT AHAJIOTMYHO, TOJBKO OTBEIIMBas He |
MOJIb, a 1 TpaMM-3KBUBAJICHT TBEPJIOTO BEILIECTBA.

Ecmn HyXHO OpUTOTOBUTH TMOIYHOPMAJbHBIM WX JACUUHOPMAIbHBIN
pactBop, 6epyT coorBercTBeHHO 0,5 mnu 0,1 rpamm-skBuBasienTa. Korna rorossar
He 1 1 pacTBOpa, a MeHsble, Hanpumep 100 unu 250 mi, To 6epyTl/10 wnm 1/4 To-
ro KOJIMYECTBA BEIECTBA, KOTOpoe TpeOyeTcs s npurotoBieHus | i1, u pacTso-

PSIOT B COOTBETCTBYIOIIEM 00bEME BOJIbI.

Puc. Boponku a1 nepechinanHusi HABeCKH B KOOy .

[Tocne mpuroToBiieHHs pacTBOPA €r0 HYKHO 00s3aTEILHO TPOBEPUTH TUTPO-
BAaHHEM COOTBETCTBYIOIINM PACTBOPOM JPYroro BEIIECTBA C U3BECTHON HOpMAJIb-
HOCTBIO. [IpUrOTOBIIEHHBIN PACTBOP MOXKET HE OTBEUaTh TOYHO TOM HOPMAaJbHO-
CTH, KOTOpas 3a/laHa. B Takux ciiy4asix MHOTIa BBOAST MOMPABKY.

B npou3BOJICTBEHHBIX J1A0OPATOPHUSX HMHOTAA TOTOBSIT TOYHBIE PACTBOPHI
«TO OIpEeAeNIeMOMY BellecTBY». [IpumMeHeHne Takux pacTBOpPOB 00JIEr4aeT pac-
YeThl TIPU aHAIHM3aX, TaK KaK JOCTATOYHO YMHOXHUTH 00bEM PacTBOpA, MOIIEAIINAN
Ha TUTPOBAHME, HA TUTP PACTBOPA, YTOOBI MOJTYUYUTh COACPIKAHUE UCKOMOT'O Bellle-
cTBa (B I') BO B3SITOM JJIsl aHAIM3a KOJIMYECTBE KaKOTO-TM00 pacTBopa.

Pacuer mpu npuUroTOBIEHWH TUTPOBAHHOI'O PACTBOpa IO ONPEIEIIEMOMY
BEILIECTBY BEIYT TaKXKeE IO IPaMM-3KBHUBAJICHTY PAacTBOPSIEMOIO BEIIECTBA, MOJIb-

3ysch (hopMyIIOW:



5,TV
= 51000

.TAe @ — KOAHYECTBO pacTBOPAEMOro BelleCTBd, &;
E, — rpamM-aKBHBAJIEHT pacTBOPSIEMOTO BEUIECTRA, &; :
T — THTp pacTBOpa N0 ONpeAelisieMOMYy BelLeCTBY, e/M.1}
V — 3alaunnft o6beM pacTBOpa, MA;
E3 — rpaMM-3KBHBAJICHT ONPEeAE]AeMOrO BeUleCTBa, 2.

[Tpumep. IlycTh HyHO NPUTOTOBUTH 3 JI paCTBOpA MAapraHIOBOKHUCIIOTO Ka-
aust ¢ TutpoM 1o xkene3y 0,0050 r/mir. I'pamm-3kBuBasienT KMnO, pasen 31,61, a
rpamMm-3kBuBalieHT Fe 55,847.

Brruucnsem no npuBeieHHOM BhIle hopmyIie:

31,61 - 40,0050 - 3000
0 = 55847 = 8,490] ¢

Cmanoapmmuole pacmeopsi. CTaHAAPTHBIMU Ha3bIBAIOT PACTBOPHI C Pa3HbI-
MU, TOYHO OMNPEJEICHHBIMH KOHUEHTPALMIMU, TPUMEHSIEMbIE B KOJOPUMETPUH,
HarpuMep pactBopsl, coaepxaniue B 1 ma 0,1, 0,01, 0,001 mr u 1. 1. pacTBOpeHHO-
o BEIIECTBA.

Kpome KOJOpMMETpUYEeCKOro aHaiau3a, TaKHE€ pPacTBOPbI OBIBAIOT HYXKHBI
npu omnpeaeneHun pH, npu Hedenomerpuueckux ompesneneHusx u np. Muorna
«CTaHJIapTHBIE PACTBOPBI» XPaHAT B 3aMasHHBIX aMIlyjaxX, OJHAKO Yalle MPUXO-
JUTCS] TOTOBUTh UX HEMOCPEACTBEHHO Nepen npuMeHeHueM. CTaHJapTHbIE pacTBO-
pBI TOTOBAT B 00beMe He Oosblie 1 J1, a yaie - MeHble. ToJapKo mpu O0JIBIIOM
pacxojJie CTaHAAPTHOTO PACTBOPU MOKHO TOTOBUTH HECKOJBKO JIMTPOB €ro U TO
IIPU YCIIOBUH, YTO CTAaHAAPTHBIA PACTBOP HE OYJET XPaHUTHCA JUIUTEIbHBIN CPOK.

KonnuecTtBo BemiecTBa (B I'), HEOOXOAUMOE ISl MTOJyYEHUSI TaKUX PacTBO-

POB, BBIUUCISIOT 110 (POpMYJIE:



M TV
M, (A)

a=

rae M;— MOJeKyJIApIEH BeC pPaCTBOPHEMOrO BELECTBA;
T — THTP pacTBOpa MO ONPeleNsieMOMY BELUECTRY, 2/ MAf
V —3amaniuii o6beM, MA; .
M;(4) — MoJaeKyNapHEA HAY ATOMHBIH Bec ompene.sieMor
BertecCTBa. ’

[Ipumep. HyxxHO npurotoButh cranaaptasie pactBopbl CuSO, - SH,O mns
KOJIOPUMETPUYECKOTO OMPEACNICHUs] MEAHW, Ipu4eM B | MII mepBOro pactrBopa
JIOJDKHO cojiepxkarthbesi 1 mr meau, Broporo - 0,1 mr, tpetsero - 0,01 mr, yerBepTo-
ro - 0,001 mr. BHauame roToBAT OCTATOYHOE KOJIMYECTBO MEPBOIO PaCTBOPA,
Harpumep 100 mut.

B nannom ciyuae Mr = 249,68; Ar Cu = 63,54; cnenoBarenbHO, IJ1s1 IPUTO-
toieHus: 100 mur pactBopa, 1 M kotoporo comepxkan 661 1 mr menu (T = 0,001

/M), HY>)KHO B3STh

4= 249,680,001 - 100
B 63,54

=0,3929 2 CuSO,-5H,0

HaBecky conu nmepeHocsiT B MEpHYIO K00y eMKocThio 100 Mt 1 100aBIsIOT
BOJy A0 MeTKH. J[pyrue pacTBOphHI T'OTOBST COOTBETCTBYIOIIMM pa30aBIeHUEM
PUTOTOBJIEHHOTO.

Imnupuueckue pacmeopsl. KOHIIEHTpALMIO 3TUX PACTBOPOB Yallle BCETrO BbI-
paxkaroT B T/11 uiu T/MJ1. JJI1 MPUTOTOBIEHUS SMITMPUIECKUX PACTBOPOB MPUMECHSI-
I0T OYHUIIEHHBIE MEepPEeKpUCTAUIM3AIMEN BEIIECTBA WM PEaKTUBBI KBaM(pHUKAIIUN
Y. JI. 2. WK X. Y.

[Tpumep. Hyxno nmpuroroButs 0,5 1 pactBopa CuSQy, conepxkaiero Cu 10
mr/mi. Jljist mpuroToBieHus pactBopa npumMensitor CuSO, - SH,0.

UToOBI MOJICUUTATH, CKOJIBKO CIEIYET B3SITh 3TOW COJIM ISl IPUTOTOBICHUS
pacTBOpa 3aAaHHOTO 00BbEMa, MOJCYUTHIBAIOT, CKOJIBKO Cu TOKHO COIEPKATHCS B
HeM. J[J1s1 3Toro 00beM YMHOXKAIOT Ha 3a/IaHHYI0 KOHIIEHTPALUIO, T. €.

500-10 = 5000 mr, mau 5,0000 r



[Tocinie aTOrO0, 3Hast MOJIEKYJISIPHBIA BEC COJIH, ITOJICUUTHIBAIOT HYKHOE KOJIU-

YCCTBO €€:

249,68 — 63,54 249,68+ 5
- x-50000 M 63,564

= 19,648 2

Ha ananutnuyeckux Becax OTBEIIMBAIOT B OIOKce TOYHO 19,648 T uncTou co-
71, TIEPEBOAT €€ B MEPHYIO KO0y eMKocThio 0,5 5. PacTBopeHne mpoBoIAT, Kak
YKa3aHO BBIIIIE.

Pexomenoyemas numepamypa:

1. Oneitnukos, H. H. Xumwusi. ATTopuTMBI pelieHus 3aja4d U TeCThI: y4ueo-
Hoe nocooue s By3oB / H. H. Oneitnukos, I'. I1. MypaBseBa. - 3-¢ u3a., ucmp. u
nomn. - Mocksa: MUznarensctBo FOpaiit, 2026. - 249 c. - (Boiciiee oOpazoBaHue). -
ISBN 978-5-9916-9664-7. - TekcT: 31E€KTPOHHBIN - URL:
https://urait.ru/bcode/584176.

2. 3ybapesa, A. I1. Bonpocsl u 3amanus mo o0meld U HeOPTraHUIECKOU XU-
Muu: yueOHo-Metoanueckoe nmocodue / A. I1. 3ybapena. - HoBocubupck: HoBocu-

OUpCKUii rocy1apCcTBEHHBIN yHUBEpCcUTET, 2025. - 78 c¢. - ISBN 978-5-443-7-1815-
6. - Tekcr: anextponnsiit. - URL: https://www.iprbookshop.ru/154520.html.


https://urait.ru/bcode/584176
https://urait.ru/bcode/584176
https://urait.ru/bcode/584176
https://urait.ru/bcode/584176
https://urait.ru/bcode/584176
https://urait.ru/bcode/584176
https://urait.ru/bcode/584176
https://urait.ru/bcode/584176
https://www.iprbookshop.ru/154520.html

