«МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ В НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЕ»

ЛЕКЦИЯ №1

Тема 1. Методика обучения математике как наука и как учебный предмет.


План
1. Предмет, цели и задачи изучения курса методики преподавания математики.
2. Взаимосвязь методики преподавания математики с другими областями знаний.

1.Слово «методика» в переводе с древнегреческого означает «способ познания», «путь исследования». Метод - это способ достижения какой-либо цели, решения конкретной учебной задачи.
Существуют разные точки зрения на содержание понятия «методика». Одни, признавая методику наукой педагогической, рассматривали ее как частную дидактику с общими для всех предметов принципами обучения. Другие считали методику специальной педагогической наукой, решающей все задачи обучения и развития личности через содержание предмета. В связи с этим приведем несколько примеров определений.
Методика обучения математике – это педагогическая наука о задачах, содержании и методах обучения математике. Она изучает и исследует процесс обучения математике в целях повышения его эффективности и качества.
Методика преподавания математики – раздел педагогики, исследующий закономерности обучения математике на определенном уровне ее развития в соответствии с целями обучения подрастающего поколения, поставленными обществом.
Математика как учебный предмет отличается о математики как науки не только объемом, последовательностью и глубиной изложения, но и прикладной направленностью изучаемых вопросов. Поэтому методика преподавания математики претерпевает в своем развитии большие трудности из-за сложностей преодоления разрыва между школьной математикой и математической наукой.
Таким образом, методика преподавания математики – это наука о математике как учебном предмете и закономерностях процесса обучения математике учащихся различных возрастных групп.
МПМ отвечает на три основных вопроса:
1. Зачем обучать? Какова цель обучения младшего школьника математике?
2. Чему обучать? Какому содержанию следует обучать? Есть ли какие-то критерии отбора этого содержания, иерархия его построения (последовательность) и чем они обоснованы?
3. Как обучать? Какие способы организации учебной деятельности (методы, приемы, средства, формы для обучения) следует применять для усвоения школьником отобранного содержания?
Объектом исследования методики обучения математике является процесс обучения математике, складывающийся из 4-х основных компонентов: 
цели, 
содержание, 
деятельность учителя и 
деятельность учащихся. 
Перечисленные компоненты находятся во взаимосвязи и взаимообусловленности, т. е. образуют систему, в которой изменение одного из компонентов вызывает изменение других.
Предметом исследования методики обучения математике является изучение названных компонентов в их тесной взаимосвязи.
Ее основная цель – выявить закономерности процесса обучения математическому содержанию, обобщить важнейшие факты о нем и на этой основе дать конкретные рекомендации практике обучения, обеспечивающие ее высокую эффективность.
Основные задачи методики преподавания математики:
1. Определить конкретные цели изучения математики по классам и темам.
2. Планировать содержание учебного предмета в соответствии с целями и познавательными возможностями учащихся.
3. Выявить наиболее рациональные методы и организационные формы обучения, направленные на достижение поставленных целей.
4. Рассмотреть необходимые средства обучения и разработать рекомендации по их применению в практике работы учителя.
Содержание МПМ составляют вопросы ее общих теоретических основ (общая МПМ) и вопросы изучения отдельных разделов (частная или специальная МПМ).
Материал по математике расположен концентрически т.е. по концентрам.
Всего 4 концентра:
1. Нумерации чисел в пределах 10.
2. Нумерации чисел в пределах 100.
3. Нумерации чисел в пределах 1000.
4. Нумерации многозначных чисел.

Изучение математики в начальной школе направлено на достижение следующих целей:
- математическое развитие младшего школьника – формирование способности к интеллектуальной деятельности (логического и знаково-символического мышления), пространственного воображения, математической речи; умение рассуждать, выбирать аргументацию, различать обоснованные и необоснованные суждения, вести поиск информации (фактов, оснований для упорядочения, вариантов и др.)
- освоение начальных математических знаний – понимание значений величин и способов их измерения; использование арифметических способов для разрешения сюжетных ситуаций; формирование умения решать учебные и практические задачи средствами математики; работа с алгоритмами выполнения арифметических действий;
- воспитание интереса к математике, стремления использовать математические знания в повседневной жизни.
На первой ступени школьного обучения в ходе освоения математического содержания обеспечиваются условия для достижения обучающимися следующих личностных, метапредметных и предметных результатов.
Личностными результатами обучающихся являются: готовность ученика целенаправленно использовать знания в учении и в повседневной жизни для исследования математической сущности предмета (явления, события, факта); способность характеризовать собственные знания по предмету, формулировать вопросы, устанавливать, какие из предложенных математических задач могут быть им успешно решены; познавательный интерес к математической науке.
Метапредметными результатами обучающихся являются: способность анализировать учебную ситуацию с точки зрения математических характеристик, устанавливать количественные и пространственные отношения объектов окружающего мира, строить алгоритм поиска необходимой информации, определять логику решения практической и учебной задачи; умение моделировать – решать учебные задачи с помощью знаков (символов), планировать, контролировать и корректировать ход решения учебной задачи.
Предметными результатами обучающихся являются: освоенные знания о числах и величинах, арифметических действиях, текстовых задачах, геометрических фигурах; умения выбирать и использовать в ходе решения изученные алгоритмы, свойства арифметических действий, способы нахождения величин, приемы решения задач, умения использовать знаково-символические средства, в том числе модели и схемы, таблицы, диаграммы для решения математических задач.
Реализация развивающего обучения на уроке математики требует от учителя знаний закономерностей психологии, развития ребенка. Речь идет не просто об умении организовать внимание ребенка, использовать при обучении знакомые учителю закономерности запоминания и воспроизведения и т.п. Речь идет о том, что процесс обучения младшего школьника математическим знаниям должен играть роль стимула и двигателя личностного развития ребенка (развития когнитивной сферы, эмоционально-волевой сферы, становлению характера и коммуникативных умений ребенка и т.п.).
Анализ ситуаций, связанных с изучением конкретных математических понятий и с организацией деятельности детей на уроке математики, показывает, что деятельность учителя носит интегративный характер, так как обусловлена не только методической, но и математической, психологической и дидактической подготовкой.
2. Методика обучения математике тесно связана с другими науками и прежде всего с математикой – её базовой дисциплиной. Цель методики – отобрать основные данные математической науки и, дидактически обработав и адаптировав их, включить в содержание школьных курсов математики.
Методика обучения математике связана с такими науками, как философия, математика, психология, педагогика, логика, информатика, история математики и математического образования, физиология человека.
Философия разрабатывает методы познания, которые используются в педагогических, методических исследованиях и обучении математике: системный подход (компоненты методики преподавания математики и их взаимосвязь); методы научного познания (аналогия, обобщение, конкретизация, абстрагирование и т.д.); философские законы; диалектический метод познания.
Логика исследует законы «правильного» мышления. Такие понятия, как «выражение», «доказательство», «уравнение», «правило вывода», являются логическими понятиями. Доказательства математических утверждений базируются на логических действиях. Формирование математических понятий осуществляется на основе логических законов.
Методика математики тесно связана с педагогикой, в частности, дидактикой. В дидактике основным отношением, характеризующим обучение, является «преподавание – учение», в методике – «преподавание – учебный материал – учение». Педагогика определяет методы обучения, цели воспитания, методы научного исследования. Взяв за основу эти методы и цели из педагогики, методика вносит как в учебный процесс, так и в научные исследования, своё конкретное математическое содержание.
Методика обучения математике ориентируется на особенности учащихся определенных возрастных групп, используя закономерности индивидуальных особенностей школьников в определенном возрасте (память, мышление, внимание и т.д.). Влияние психологии на методику обучения математике усиливается в связи с внедрением личностно ориентированного образования, характеризующегося усилением внимания к ученику, его саморазвитию, самопознанию.
Методика обучения математике связана с историей математики. История математики обращает внимание учителя на трудности, с которыми он может встретиться при изучении школьного курса математики, придает математическим знаниям личностно значимый характер.
Методика обучения математике не может не учитывать данные физиологии, особенно в исследованиях, например, при изучении рефлексов, связанных с сигналами, поступающими как от материальных предметов и явлений, так и от слов, символов, знаков.
Методика обучения математике связана и с информатикой – наукой, изучающей проблемы получения, хранения, преобразования, передачи и использования информации. В последнее время усиливается влияние информатики на МПМ: формируется определенный стиль мышления, связанный с использованием компьютера, кодированием информации; используются информационные технологии, ориентированные на повышение эффективности обучения математике.

ЗАДАНИЕ

Дайте развернутый ответ на теоретический вопрос. 
Приведите примеры, если считаете необходимым.

1) В каких нормативных документах зафиксированы цели и содержание начального курса математики?  
2) Опишите структуру примерной программы по математике в начальной школе? 
 3) Перечислите основные цели обучения математике в начальной школе согласно стандарту?  
4) Назовите основные требования к результатам освоения ООП НОО по математике. 
5) Назовите три основных подхода в организации учебной деятельности учащихся младших классов на уроках математики. Кратко охарактеризуйте каждый из них.
 6). Назовите все виды УУД. Запишите для каждого вида минимум по 2 конкретных УУД, которые, на ваш взгляд, будут ключевыми при изучении математики в начальной школе. Докажите свою точку зрения.



















Тема 2. Методика изучения нумерации целых неотрицательных чисел. Общие вопросы методики изучения нумерации. Изучение нумерации чисел в пределах первого десятка, сотни.



План
1. Изучению первого десятка.
2. Основные задачи учителя при изучении первого десятка
3. Устная нумерация чисел.
4. Письменная нумерация.
               Числа первого десятка и действия с ними изучаются в течении первого года обучения. Учащиеся знакомятся с каждым числом первого десятка в отдельности. Изучается образование каждого числа, обозначения его цифрой, счет в пределах этого числа, соотношение предметного множества, числа и цифры, определяется место числа в натуральном ряду чисел, сравниваются числа по величине, изучается состав чисел.       Сформулировать понятие числа, счета и дать некоторые первоначальные представления о свойстве натурального ряда чисел у детей - задача чрезвычайно сложная. Её решение возможно лишь при широком использовании средств наглядности, учета индивидуальных возможностей каждого ребенка, его прошлого опыта, тех общих и индивидуальных трудностей, которые возникают у учащихся при изучении чисел первого десятка. Конкретность мышления учащихся, слабость обобщения наблюдаемых явлений приводят к тому, что у школьников очень медленно формируется обобщенное понятие числа и счета. Учащиеся, пришедшие в 1 класс, как правило, знают названия количественных числительных в определенном порядке в разных пределах, но название числительных часто не совпадает с показом предметов: название числительных отстает или опережает показ предметов. Например, называют шесть, а показывают шестой предмет или третий.
           Учитель школы должен постоянно помнить, что только демонстрация наглядных пособий не может обеспечить сознательного усвоения математических знаний. Необходимо использование материала в предметно - практической деятельности.
         Изучения каждого числа первого десятка происходит в следующей последовательности: дается понятие о числе и цифре. 
                   Цель этого урока - познакомить учащихся с образованием числа, названием его, обозначением цифрой, научить писать цифру, показать место числа в числовом ряду, познакомить с соотношениями количества элементов предметного множества, числа и цифры, рассмотреть количественные и порядковые отношения уже известного учащимся отрезка натурального рада. Далее учащиеся закрепляют место данного числа в числовом ряду, получают понятие о втором способе образования предшествующего числа (путем отсчитывания одной единицы от данного числа), отрабатывают счет в прямом и обратном порядке.
Изучению первого десятка обычно предшествует непродолжительный по времени, но очень важный по существу подготовительный период. Задачами его являются, во-первых, выявление имеющихся у детей знаний, во-вторых, подготовка к изучению арифметики. Используя первые страницы учебника, а также различный дидактический материал, учитель выясняет: все ли ученики умеют считать и в каких пределах? Каким образом они сравнивают между собой группы предметов? Числа? Сознательно ли пользуются выражениями столько же, больше, меньше? В какой степени справляются дети с решением примеров и простейших задач? Какие цифры и геометрические фигуры они знают? Само собой разумеется, что учитель не только выявляет знания детей, но попутно уточняет их, исправляет обнаруженные ошибки. Установив уровень подготовки детей к обучению арифметике, учитель может построить изучение первого десятка применительно к своему классу с учетом выявленных особенностей развития детей.
На этих же уроках ученики знакомятся с учебником и тетрадью по арифметике, с цифровой кассой и наборным полотном, выполняют подготовительные упражнения к письму цифр, а вместе с тем усваивают правила поведения, которые создают возможность коллективной работы в классе (как сидеть за партой, как отвечать и спрашивать, как входить и выходить из класса и т.д. Все эти навыки имеют большое воспитательное значение.
Основные задачи учителя при изучении первого десятка состоят в следующем:
1. научить детей сознательно считать и правильно обозначать цифрами первые десять чисел,
2. обеспечить понимание структуры натурального ряда,
3. сформировать у детей четкие числовые представления в пределах первого десятка.
Изучение этого концентра, как и других, начинается с нумерации.
Большинство учителей, следуя за учебником, рассматривают устную и письменную нумерацию совместно. Каждое число изучается при этом в отдельности. Сюда включаются такие моменты:
1. Образование числа путем присоединения единицы к предыдущему числу.
2. Восприятие и представление естественных групп предметов, которые характеризуются данным числом.
3. Счет предметов и называние чисел в прямом и обратном порядке с целью запоминания количественных и порядковых отношений чисел в натуральном ряду.
4. Рассмотрение состава данного числа из меньших чисел на наглядных пособиях с целью иллюстрации количественного значения числа.
5. Знакомство с печатной и письменной цифрой.
Общепринято знакомить детей с письмом цифр в порядке следования чисел натурального ряда. Обычно на уроке записывают одну две строчки новой цифры и в качестве повторения — несколько ранее пройденных цифр (запиши число, которое больше на один, чем три; запиши число, которое называем при счете перед числом пять, и т. п.). После знакомства со знаком действий записываются примеры вида п + 1 (при письме цифры 7: 6+1= 7 и 7 — 1 = 6).
Такая система обеспечивает четкую последовательность в работе и постепенность введения детей в область чисел. С помощью разнообразных упражнений, рекомендуемых для изучения нумерации, реализуются такие дидактические принципы, как наглядность, доступность и сознательность обучения.
Требуется, однако, уточнить и детализировать данную систему, поскольку в практике школы можно столкнуться с неверным пониманием отдельных ее положений. Так, некоторые учителя уделяют мало внимания изучению структуры натурального ряда, ограничиваясь рассмотрением только порядковых отношений (какое число следует за данным, какое предшествует ему); не выясняют количественных отношений последовательных чисел (какое число больше, какое меньше данного и как получить число, которое больше или меньше данного на единицу). Рассматривают только образование данного числа из предыдущего путем прибавления единицы, но не показывают получение каждого натурального числа из следующего путем вычитания единицы, что позднее отрицательно влияет на усвоение вычитания.
Иногда изучение нумерации чисел затягивается надолго, так как отводится слишком много времени на изучение состава чисел в целях запоминания детьми всех пар слагаемых, дающих в сумме то или иное число в пределах десяти. Но поскольку сложение еще не рассматривалось, детям приходится запоминать состав чисел, опираясь только на зрительное восприятие различной группировки предметов, что достигается большим трудом.
В методической литературе имеются и другие варианты изучения нумерации чисел первого десятка. Так, по системе Н. С. Поповой первый пяток изучается несколько иначе, чем второй. Наряду с нумерацией чисел 1 — 5 рассматриваются все случаи сложения в этих пределах (действие выполняется на предметах, результат находится пересчитыванием). Попутно усваивается и состав этих чисел из слагаемых. Соответствующие случаи вычитания рассматриваются после изучения нумерации и сложения в пределах первого пятка и выполняются на основе знания состава числа.
При изучении нумерации чисел 6 - 10 рассматриваются только случаи п ± 1, непосредственно вытекающие из счета, и запоминается состав числа из предыдущего и единицы. Состав чисел из других слагаемых на данном этапе не рассматривается.
Надо отметить, что методика изучения нумерации чисел первого десятка в этом случае строится с учетом знаний, имеющихся у детей при поступлении в школу, чем объясняется выделение первого пятка и особый порядок его изучения.
Принимая во внимание различные варианты изучения нумерации чисел в пределах десяти, наметим наиболее целесообразную, на наш взгляд, систему работы над этим разделом.
Известно, что счет в пределах первого десятка первоклассников не затрудняет. Сложнее обстоит дело с письмом цифр. Вот почему устную и письменную нумерацию в пределах десяти лучше изучать раздельно.
На первом этапе, как выяснилось в процессе неоднократной проверки, целесообразно изучать не каждое число в отдельности, а несколько последовательных чисел одновременно. В этом случае создаются благоприятные условия для отработки навыков счета, изучения структуры натурального ряда и запоминания печатных цифр. Например, рассматриваются сразу три числа: 1, 2, 3. Дети упражняются в .счете отдельных предметов и групп предметов (пар, троек), а также считают мерки при измерении одной из величин — длины (шаги, метры). С помощью предметов создаются числовые лесенки (1, 2, 3...), которые наглядно иллюстрируют способ образования последующих чисел из предыдущих (рис. 28). Устанавливается, какое из двух соседних чисел больше (меньше) и на сколько. Количественные отношения соседних чисел определяют порядок их называния при счете: единица меньше двух; поэтому при счете сначала называют число 1, а потом число 2 и т. д.
На втором этапе дети учатся писать цифры от 1 до 9 по порядку. Эта работа облегчается предшествующими упражнениями, в процессе которых формируются соответствующие числовые представления, вырабатываются навыки узнавания и называния печатных цифр, а также некоторые навыки письма в результате рисования бордюров, елочек, элементов цифр.
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рис. 28
Такой порядок изучения нумерации не только учитывает уровень подготовки детей к обучению арифметике, но и позволяет наилучшим образом решить стоящие перед учителем задачи, в частности обеспечить образовательную цель обучения. Дети усваивают ряд математических фактов (общий принцип образования чисел натурального ряда, связь между понятиями прибавить и больше, отнять и меньшей д,р.), что создает основу для выполнения в дальнейшем сложения и вычитания приемом присчитывания и отсчитывания.
Как было показано в начале, первое знакомство с арифметическими действиями происходит уже, при изучении нумерации (случаи п ± 1), иначе нельзя было бы раскрыть образования чисел натурального ряда и отношений между ними. После рассмотрения нумерации приступают к изучению сложения и вычитания в пределах первого десятка, располагая примеры по признаку увеличения второго компонента: п ± 2, п ± 3 и т. д. до п ± 9.
В процессе работы над данным разделом учитель должен
1. обеспечить понимание учениками конкретного смысла каждого арифметического действия,
2. научить их находить результаты действий при помощи вычислений и
3. добиться усвоения детьми наизусть таблицы сложения.
Большинство методистов рекомендуют изучать каждый табличный ряд по такому примерно плану:
1. Разъяснение вычислительного приема.
2. Упражнения в вычислениях (решение примеров и задач).
3. Составление соответствующих таблиц и усвоение их.
Рассмотрение каждого следующего табличного ряда предполагает твердое знание результатов предыдущего ряда. Таким образом, прежде чем приступить к изучению ряда п ± 3, дети должны хорошо усвоить случаи п ± 2, чтобы прибавлять и отнимать тройку не только по одному, к чему они склонны, но и группами: п ± (2 + 1), п ± (1 + 2). Умение быстро прибавлять и отнимать двойку требуется и для изучения ряда п ± 4.
Однако присчитывание и отсчитывание не могут служить универсальным приемом для всех случаев сложения и вычитания в пределах первого десятка. Уже при изучении случаев п ± 5 применение его становится нецелесообразным (2 + 5, б — 5 и т. п.). Возникает вопрос, когда и как познакомить учеников с более рациональными вычислительными приемами — научить пользоваться при сложении перестановкой слагаемых, а при вычитании — опорой на соответствующие случаи сложения.
В методической литературе вопрос о переходе к новым вычислительным приемам решается по-разному.
В учебнике арифметики для I класса сохранен прием так называемого последовательного сложения и вычитания для всех случаев в пределах десяти. Однако в этом учебнике наряду с присчитыванием и отсчитыванием вводится прием перестановки слагаемых и прием нахождения результата вычитания на основе знания состава, уменьшаемого. Но при этом перестановка слагаемых выступает не как общее свойство суммы, а лишь как средство, облегчающее в некоторых случаях нахождение результата сложения (легче к большему числу прибавить меньшее, чем наоборот). И вычитание на основе знания состава числа рассматривается только как удобный в некоторых случаях вычислительный прием. Зависимость между суммой и слагаемыми при этом не раскрывается. Таким образом, данная система не формирует главнейших понятий, относящихся к действиям первой ступени.
Другие методисты рекомендуют отказаться от приемов присчитывания и отсчитывания второго компонента, начиная со случаев n ± 5. В целях сознательного усвоения новых вычислительных приемов возникает необходимость углубить понимание арифметических действий первой ступени. Знакомство с переместительным законом сложения помогает детям осмыслить сложение как объединение равноправных слагаемых. Наряду с этим раскрытие связи между суммой и слагаемыми дает возможность рассматривать вычитание как действие, обратное сложению. На этой основе можно ввести новые вычислительные приемы: использовать перестановку слагаемых в тех случаях, когда это облегчает вычисления (числа при сложении переставлять всегда можно, но не всегда нужно); находить результат вычитания на основе соответствующих случаев сложения и понимания зависимости между суммой и слагаемыми (если от суммы отнять одно из слагаемых, то останется другое слагаемое).
Изучение сложения и вычитания на этом этапе можно организовать по-разному: одновременно рассматривать оба действия, как и на предыдущем этапе: n ± 5, n ± 6 и т. д., или последовательно сначала рассмотреть все случаи сложения (п + 5 и т. д. до п + 9), затем соответствующие случаи вычитания.
В том и другом случае работа включает следующие моменты:
1. сложение с использованием перестановки чисел,
2. усвоение состава чисел и зависимости между суммой и слагаемыми,
3. вычитание на основе знания состава числа и понимания связи между сложением и вычитанием.

ЗАДАНИЕ
Дайте развернутый ответ на теоретический вопрос. 
Приведите примеры, если считаете необходимым.

1. Перечислите основные правила счета. 
2. Укажите особенности натурального ряда чисел. 
3. Назовите два «смысла» нуля. 
4. Укажите какими способами можно сравнить два натуральных однозначных числа. 
5. Дайте характеристику числу 10. Объясните, почему это число изучается отдельно от всех других двузначных чисел. 
6. Объясните почему система счисления, которой мы пользуемся называется десятичной, в чем ее особенность. Назовите, где мы используем другие системы счисления в современной жизни. 
Нумерация и сравнение чисел в пределах 20. Вначале повторяются некоторые вопросы нумерации чисел до 10: получение следующего числа натурального ряда прибавлением числа 1, сравнение соседних чисел, имена чисел в устной и письменной нумерации. Обращается внимание учащихся на то, что имена чисел от 0 до 9 не связаны друг с другом: для обозначения чисел от 0 до 9 на письме используются особые знаки, не связанные структурно с другими знаками; в устной речи числа от 0 до 9 обозначаются отдельными словами, каждое из которых не зависит от других слов. 
Изучение устной нумерации чисел от 10 до 20 начинают с ознакомления учащихся с понятием десятка. Выполняя различные упражнения на счет предметов, ученики объединяют эти предметы в отдельные группы по 10 штук — пучки палочек, связки колечек и т. д. Затем вводится понятие десятка: десять предметов образуют десяток. Работу на уроке по введению чисел от 11 до 20 можно организовать так. Учитель спрашивает: «Как получить число, следующее за числом 10?». Ученики отвечают: «К 10 прибавить 1». На десять предметов — десяток — кладется еще один предмет. Сколько сейчас предметов? Получив ответ: «Одиннадцать», учитель обращает внимание на структуру этого слова: «один-на-дцать», указывая, что «дцать» является сокращением слова «десять». Подобным образом вводятся все числа до 19. Дети получают представление об образовании чисел от 11 до 19, одновременно уясняя порядок их следования. Наконец, вводится число 20. Имея один десяток предметов и еще 9 предметов, учитель добавляет к ним один предмет, затем объединяет новые десять предметов в новый десяток и спрашивает у учащихся, сколько получилось десятков. Затем изучается десятичный состав этих чисел. Первые упражнения выполняются с использованием дидактического материала, который в дальнейшем постепенно исключается.
 Решаются такие типы упражнений: 
1) Отсчитайте 16 предметов, отделите 10 предметов (выделите десяток). Сколько 
2) десятков в числе 16? Сколько единиц в числе 16 (сверх десяти)? Сколько всего единиц в числе 16? 
3) Отсчитайте один десяток предметов, затем добавьте еще 3 предмета. Сколько всего предметов отсчитали? Сколько десятков и сколько единиц в числе 13? Сколько единиц в числе 13? 
4) Сколько десятков и сколько единиц в числе 17? 15? 20? 
5) Какое число составят 1 десяток и 8 единиц? 1 десяток и 1 единица? После усвоения учащимися устной нумерации приступают к изучению письменной нумерации. Ознакомление учащихся с позиционным принципом записи чисел второго десятка осуществляется с помощью абака, представляющего собой таблицу с двумя рядами карманов: один из рядов предназначен для палочек, другой — для цифр. В дальнейшем при изучении нумерации используют таблицу разрядов с надписями справа налево: «единицы», «десятки», а также таблицу с двумя подвижными лентами с записанными на них цифрами. Учащиеся сами изготавливают подобные пособия. Приступая к объяснению принципа записи чисел второго десятка, учитель подчеркивает, что при этом используются те же знаки, что и для обозначения чисел первого десятка — цифры 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Затем учитель называет некоторое число, например 13. Вместе с учащимися выясняется десятичный состав этого числа: 1 десяток и 4 единицы. Затем в верхний ряд карманов вставляются слева десяток палочек, связанных пучком, а справа — 3 палочки, в нижний ряд — цифры 1 и 3. Получается обозначение числа тринадцать. 
Выполняются и такие упражнения: 
1) учитель на абаке обозначает число цифрами, учащиеся иллюстрируют его палочками и записывают на доске; 
2) учитель на абаке обозначает число палочками, учащиеся обозначают его цифрами и записывают имя числа на доске; 
3) учитель записывает число на доске. Учащиеся его читают, называют число десятков и число единиц; 
4) учитель называет число. Учащиеся записывают его и называют число десятков и число единиц. Рассматривается запись чисел 10 и 20, уясняется, что в этих записях цифра 1 (или 2) показывает, что в данном числе содержится 1 десяток (или 2 десятка), а цифра 0 — что эти числа не содержат единиц сверх тех, что образуют десятки. Могут быть использованы и упражнения другого характера: 1) запишите число, следующее за числом 12; 2) запишите число, предшествующее числу 20; 3) вычислите: 13+1; 13–1. При изучении нумерации чисел второго десятка, учащиеся знакомятся со случаями прибавления и вычитания числа 10, прибавления к 10 и вычитания из числа всех его разрядных единиц, закрепляют свойства числа 0: а 0. Например, при решении упражнения 19–9 рассуждают следующим образом: 19 содержит 1 десяток и 9 единиц, если вычесть.9 единиц, то останется 1 десяток, т.е. 10. Особое внимание уделяется введению понятий: «однозначное число», «двузначное число». Учащиеся видят, что для записи чисел, состоящих только из единиц, требуется одна цифра, а для записи чисел, состоящих из десятков или десятков и единиц,— две цифры. После этого вводятся термины: «однозначное число», «двузначное число». 
Для закрепления введенных понятий выполняются такие упражнения: 
1) записать 3 однозначных и 3 двузначных числа; 
2) из множества чисел 0, 20, 11, 2, 7, 15, 10, 2, 12 выписать сначала однозначные, а затем двузначные числа. Записать их в порядке возрастания (убывания); 
3) записать 3 однозначных числа. Увеличить каждое из них на 10. Какие числа получились? Как можно их назвать? 
4) записать 3 двузначных числа, не равных 20. Уменьшить их на 10. Какие числа получились? Как можно их назвать? 
5) с помощью цифры 1 записать однозначное и двузначное числа. Что означает цифра 1 в записи числа 11? Методика изучения приемов сложения и вычитания в пределах 20. I. 
При изучении нумерации чисел в пределах 20 дети знакомятся со сложением и вычитанием. Можно выделить два случая сложения и вычитания, основанных на нумерации чисел: 
I. К вычислительным приемам сложения и вычитания в пределах 20 относятся случаи:
 1) а ± 1. Данный случай основан на свойстве натурального ряда чисел (12 + 1; 15 + 1; 13 – 1; 19 – 1); в качестве наглядного пособия может выступать лента чисел, рассматривается на этапе изучения нумерации чисел; 
2) 10 + 7, 17 – 10; 17 – 7. Данный случай основан на разложении двузначного числа на сумму разрядных слагаемых; в качестве наглядного пособия может выступать абак, таблица или любое другое пособие, также рассматривается на этапе изучения нумерации чисел; 
3) 12 + 2; 16 – 2. Данный случай основан на смысле сложения и вычитания, реализуется присчитыванием и отсчитыванием по частям. Основным способом введения этих вычислительных приемов является показ образца действия, который разъясняется: а) на предметном уровне; б) с использованием моделей десятков и единиц, а затем закрепляется в процессе выполнения тренировочных упражнений. Например, рассмотрим введение вычислительных приемов 12 + 2, 16 – 2 с использованием модели десятков и единиц. 
4) 8+5, 13–5. Приемы сложения и вычитания по частям, используют правила прибавления суммы к числу, прибавления числа к сумме, вычитания суммы из числа, вычитания числа из суммы. Учитель должен убедить учащихся, что по двум первым правилам для вычислений значений выражений действия можно производить в любом порядке, т.е. значение выражений не зависит от порядка выполнения действий. Усвоение учащимися этих правил не вызывает трудностей, если их математическое содержание будет раскрываться с опорой на интуитивные представления детей, их житейский опыт. Учитывая это, учащимся предлагают серию задач, имеющих разный сюжет, но одинаковое математическое содержание, например: «Мальчик нашел два белых гриба, три подосиновика и четыре подберезовика. Сколько всего грибов нашел мальчик?». Работа над этими задачами ведется по следующему плану. Условие задачи конкретизируется: «Мальчик сначала нашел два белых гриба...» На наборном полотне появляется соответствующая иллюстрация. «...Затем — три подосиновика...» Иллюстрация на наборном полотне дополняется. «...А потом под березой он нашел еще четыре подберезовика». Учитель устанавливает на наборном полотне еще четыре «гриба». «Сколько всего грибов нашел мальчик?» Выполняется запись: (2+3)+4. Учащиеся могут заполнить индивидуальные наборные полотна, используя вместо «грибов» геометрические фигуры разного цвета. Затем читается другой вариант этой же задачи: «Мальчик сначала нашел три подосиновика, потом под березой — четыре подберезовика. После этого ему посчастливилось найти еще два белых гриба». Составляется соответствующая математическая запись: (3+4)+2. Делается вывод, что исходную задачу можно решить разными способами. В заключение формулируется правило: прибавить число к сумме можно, складывая числа в любом порядке. Запоминание учащимися более детальной формулировки («чтобы прибавить число к сумме, можно сначала найти значение суммы, а потом прибавить число; можно к первому слагаемому суммы прибавить число, а потом прибавить второе слагаемое суммы...» и т. д.) нецелесообразно. Такие формулировки создают опасность формального усвоения сути правила. Гораздо важнее выработать у учащихся привычку обращаться к задачам, если правило ими забыто. Для усвоения приемов сложения и вычитания с переходом через десяток учащиеся должны хорошо знать состав числа 10. Актуализировать эти знания помогают упражнения с опорой на наглядность: Рассмотрим методику изучения приема сложения 8+6. На парте ученики выкладывают 8 синих квадратов и 5 красных квадратов. Два красных квадрата добавляют до синих квадратов и оставшиеся 3 красных квадраты укладывают под получившемся десятком квадратов: 1) 2) На доске появляется одна из записей: 8 + 5 = 13 или 8 + 5 = 8 + (2 + 3) = (8 + 2) + 3 = 10 + 3 = 13 Вторая запись появляется тогда, когда дети познакомятся со скобками. 
Алгоритм сложения однозначных чисел с переходом через десяток:
 1) найти число, которое является дополнением большего слагаемого до десятка; 
2) разложить меньшее слагаемое на сумму двух слагаемых, одно из которых является найденное число; 
3) к числу 10 добавить оставшиеся единицы второго слагаемого. Пользуясь вычислительным приемом, ученики постепенно составляют таблицу сложения в пределах 20. Затем все рассмотренные случаи сводятся в общую таблицу, которую учащиеся должны прочно усвоить. В этой таблице 20 случаев. Она включает в себя сложение одинаковых слагаемых (6 + 6, 7 + 7 и т.д.) и случаи прибавления меньшего числа к большему (3 + 8, 5 + 9 и т.д.). Для прибавления большего числа к меньшему используется переместительное свойство сложения. 
Для вычитания однозначного числа из двузначного с переходом через десяток используется следующий вычислительный прием: 13–5=8 или 13–5= 13– (3+2)= (13–3) – 2 = 10 – 2 = 8 3 2 
а) вычитать из данного двузначного числа его разрядные единицы (в результате выполнения этой операции всегда получается число 10); 
б) представлять вычитаемое в виде суммы двух слагаемых, одно из которых равно числу единиц уменьшаемого (в основе этой операции лежит знание состава однозначных чисел); 
в) вычитание из 10 второго слагаемого этой суммы (в основе этой операции лежит знание таблицы вычитания в пределах 10). 
Нумерация и сравнение чисел в пределах 100. Знакомство с числами от 21 до 100 начинают с устной нумерации. Образование и называние чисел 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 объясняется в процессе счета десятками:                              1 десяток — десять единиц, 
2 десятка — двадцать единиц, 
3 десятка — тридцать единиц, 
4 десятка — сорок единиц, 
5 десятков — пятьдесят единиц, 
шесть десятков — шестьдесят единиц, 
семь десятков — семьдесят единиц, 
восемь десятков — восемьдесят единиц, 
девять десятков — девяносто единиц, 
десять десятков — сто единиц. 
При введении и анализе названий десятков обращается внимание на то, что все они, кроме «сорок» и «сто», образованы по одному принципу. Поясняя происхождение слова «сорок», полезно совершить экскурс в историю. Освоив счет десятками, учащиеся знакомятся с образованием и именами любых чисел в пределах сотни: 2 десятка и 5 единиц — это двадцать пять; 4 десятка и 7 единиц — это сорок семь и т. п. Упражнения на образование чисел чередуются с упражнениями на разложение чисел: пятьдесят шесть — это 5 десятков и шесть единиц; девяносто один — это 9 десятков и 1 единица и т.п. При изучении письменной нумерации учащиеся знакомятся с понятиями разряда и разрядного числа. Поясняется, что, например, тридцать семь — это 3 десятка и 7 единиц, но можно сказать и по-другому: 3 единицы второго разряда и 7 единиц первого разряда. Здесь полезно использовать карточки с разрядными числами, которые помогают усвоить состав числа, представить его в виде суммы разрядных слагаемых (56 = 50 + 6). Эти навыки затем используются при изучении операций над натуральными числами. 
Изучая нумерацию в пределах 100, учащиеся выполняют упражнения на сложение и вычитание: 
1) прибавление и вычитание числа 1; 
2) прибавление к целому числу десятков однозначного числа; 
3) вычитание всех десятков из числа; 
4) прибавление целого числа десятков к однозначному числу; 
5) вычитание всех единиц из числа.
 Методика вычислений здесь та же, что и для подобных случаев в пределах 20. При выполнении упражнений на присчитывание и отсчитывание единицы, чисел, кратных 10, используется наглядное пособие — метровая лента с обозначенными сантиметрами и дециметрами. 
Усвоению последовательности чисел первой сотни в натуральном ряду способствуют также следующие упражнения: 
1) назовите число, предшествующее числу 27 (после какого числа при счете называют число 27?); 
2) назовите число, следующее за числом 27 (перед каким числом при счете называют число 28?); 
3) между какими числами называют при счете число 27? 
Работа по усвоению нумерации продолжается и при изучении операций сложения и вычитания в пределах 100. Итак, изучив нумерацию чисел в пределах 100, учащиеся должны усвоить: 
а) имена двузначных чисел в устной и письменной речи, их десятичный состав; 
б) расположение чисел до 100 в натуральном ряду; 
в) смысл терминов: «единица первого разряда», «единица второго разряда», «разрядное число», «однозначное число», «двузначное число».
Самостоятельная работа

Дайте развернутый ответ на теоретический вопрос. 
Приведите примеры, если считаете необходимым.

7. Нумерация и сравнение чисел в пределах 20.
8. Как изучается устная нумерация чисел от 10 до 20.
9.  Перечислите вычислительные приемы сложения и вычитания в пределах 20
10. Назовите алгоритм сложения однозначных чисел с переходом через десяток.
11. Как изучается нумерация чисел в пределах 100.
12. Объясните почему система счисления, которой мы пользуемся называется десятичной, в чем ее особенность. Назовите, где мы используем другие системы счисления в современной жизни. 



























Тема 3. Методика изучения табличного случая умножения и деления. Табличное и внетабличное умножение и деление.



План

1. Первый этап в рассмотрении табличных случаев умножения - умножение двух
2. Второй этап в рассмотрении табличных случаев умножения - умножение на число 2.
3. Третий этап - табличное деление
4. Умножение и деление с 0 и 1
5. Методика изучения внетабличных случаев умножения и деления в пределах 100.

Изучение таблицы умножения и деления является центральной задачей обучения математике во 2 и 3 классе. Результаты табличного умножения в соответствии с программными требованиями к знаниям, умениям и навыкам дети должны знать наизусть. Умножение с числом нуль, с числами 1 и 10 относятся к особым случаям. К табличному умножению относятся случаи умножения однозначных натуральных чисел на однозначные натуральные числа, результаты которых находят на основе конкретного смысла действия умножения (находят суммы одинаковых слагаемых).
1. Умножение двух — первый этап в рассмотрении табличных случаев умножения. Результат 2х2 = □ находят действием сложения, помня, что умножение — это сумма одинаковых слагаемых. Поэтому, 2 + 2 = 4. Следовательно, 2х2 = 4. Аналогично:
= 6,    2 + 2 + 2 = 6,     2 + 2 + 2 + 2 = 8,      2 + 2+ 2 + 2 + 2 = 10,
Для остальных случаев используется предыдущий результат: 10 + 2 = 12, следовательно, 10 + 4 = 14, следовательно, 2 х 7 = 14.
2. Умножение на число 2 (таблица составляется на основе переместительного свойства умножения):
2 х 2 = 4
2 х 3 = 6
2 х 4 = 8
……….
3 х 2 = 6
4 х 2 = 8
………

3. Табличное деление рассматривается на основе взаимосвязи умножения и деления следующим образом: если 3 х 2 = 6, то 6:2=3 и 6 : 3 = 2.
Решение записывают столбиком:
7 х 2 = 14;      6 х 2 = 12;
14:2 = 7;        12 : 2 = 6;
14 : 7 = 2.      12 : 6 = 2.
Таким образом, приходим к таблицам умножение числа 2 и умножение на число 2. Затем на основе связи между умножением и делением находятся соответствующие случаи деления:
2 х 2 = 4
2 х 3 = 6

2 х 4 = 8
2 х 5 = 10
2 х 6 = 12
2 х 7 = 14
14 : 7 = 2
16 : 8 = 2
18 : 9 = 2
Таблица умножения каждого числа начинается с умножения этого числа на число, равное ему. Так, таблица умножения числа 4 начинается с умножения 4 х 4, потому что предыдущие случаи 4 х 2 и 4 х 3 уже усвоены, когда изучались таблицы умножения чисел 2 и 3.
Знание таблицы умножения и соответствующих случа­ев деления доводится до автоматизма.
4. Умножение и деление с 0 и 1
Случаи умножения и деления с 0 и 1 считаются особыми и рассматриваются отдельно от табличных случаев умножения и деления, поскольку они не могут быть разъяснены с общих позиций смысла действий умножения и деления.
Умножение единицы на любое число рассматривается на основе определения умножения как суммы одинаковых слагаемых. Например, 1×5 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5. Этот случай не вызывает трудностей.
Умножение любого числа на 1, умножение любого числа на нуль вводится как особый, его нельзя ввести на основе определения умножения. Поскольку фраза: «повторяем слагаемым 1 раз» или «повторяем слагаемые 0 раз» не имеет смысла, на общее определение в этом случае не ссылаются, а просто вводят эти случаи по соглашению, т. е. сообщают детям, что при умножении любого числа на 1 получаем то же число; при умножении любого числа на нуль, получаем в произведении нуль.
В программах Л. Г. Петерсон, Н. Б. Истоминой эти случаи вводятся на основе переместительного свойства умножения
Деление на единицу рассматривается на основе связи между умножением и делением. Например, 3:1=3, так 1х 3 = 3. В общем виде закономерность оформляется в буквенном виде: а : 1 = а, так как 1 х а = а (при делении числа на 1, получается то же самое число).
Случай вида а : а = 1, если а ≠ 0, вводится также на основе связи деления с умножением (при делении числа на то же самое число в частном получается 1). Например, 7:7 = 1, так как 1×7 = 7.
Деление нуля на любое число рассматривается на осно­ве связи деления с умножением.
Например, 0:3 = 0, так как 0 х 3 = 0. В общем виде закономерность оформляется в буквенном виде: 0:b = 0 (при делении нуля на любое число, отличное от нуля, а частном получается нуль).
Невозможность деления на нуль может быть обоснована ссылкой на связь умножения с делением примерно так: «Если бы мы захотели решить пример типа: 6 : 0, то нуж­но было бы подобрать такое число в частном, при умно женим которого на нуль получилось бы 6. Но при умножении любого числа на нуль — всегда получается нуль. Значит, найти такого числа нельзя. Следовательно, и делить на нуль нельзя».
5. Методика изучения внетабличных случаев умножения и деления в пределах 100
К внетабличному умножению и соответствующим случаям деления относят случаи, выходящие за пределы умножения однозначных чисел, результаты которых не превышают 100. Это случаи вида: 20 х 4, 23 х 4, 17 х 5.
К внетабличным случаям деления относятся случаи вида: 80 : 2, 69 : 3, 92 : 4, 80: 20, 60 : 15 и другие. Изучение внетабличных случаев вводится по следующему плану:
1.  Свойство умножения числа на сумму и суммы на число;
В подготовительный период учащиеся знакомятся со свойством умножения числа на сумму, которое выполняется двумя способами:
1)  5 х (4 + 2) = 5 х 4 + 5 х 2 = 20 + 10 = 30;
2)  5 х (4 + 2) = 5 х 6 = 30.
Учащиеся, анализируя запись, поясняют каждый спо­соб умножения числа на сумму. Для закрепления данного свойства решается достаточное количество примеров и задач (двумя способами) с пояснением и без пояснения.
2.  Умножение и деление чисел, оканчивающихся нулем.
Вычислительный приём в данном случае сводится к умножению и делению однозначных чисел, выражающих число десятков в заданных числах.
20 х 4 =…         2 дес. х 4 = 8 дес.        20 х 4= 80                                                                                             4 х 20 =…                               20 х 4= 80                                               4 х 20 = 80
60 : 2 =…                                6 дес. : 2 = 3 дес.                                    60: 2 = 30
Для случаев вида 40 : 20 рассматриваются два способа вычислений: тот, что использовался в предыдущих случаях, и способ подбора частного.
40:20 =…                    4 дес. : 2 дес. = 2                                     40 : 20 = 2
40:20 =…                     20 х 2 = 40                                               40 : 20 = 2
В первом случае использовался прием представления двузначных десятков в виде разрядных единиц, что сводит рассматриваемый случай к табличному (4:2). Во втором случае цифра частного находится подбором и проверяется умножением.
3.  Умножение двузначного числа на однозначное и умножение однозначного на двузначное, на основе правила умножения суммы на число (дистрибутивный закон умножения относительно сложения);
Внетабличные случаи умножения и деления рассматриваются в такой последовательности:
1)  умножение двузначного числа на однозначное. Например, 24 х 3. Учащиеся отыскивают способ умножения самостоятельно на основе наблюдений записи, данной в учебнике, и выполнении соответствующих примеров по аналогии: 24 х 3 = (20 + 4) х 3 = 20 х 3 + 4 х 3 = 60 + 12 = 72.
В основе вычислительного приема лежат следующие теоретические знания:
• представление числа (множимого) в виде суммы разрядных слагаемых;
• умножение суммы на число (дистрибутивный закон умножения относительно сложения);
• умножение чисел, оканчивающихся нулями;
• табличные случаи умножения;
• поразрядное сложение чисел.
2)  умножение однозначного числа на двузначное.
В случае умножения вида 3х24 сначала применяются перестановка множителей, а затем та же схема умножения, что описана выше.

4.  Свойство деления суммы на число, деление двузначного числа на однозначное;
По аналогичному алгоритму рассматриваются примеры вида: 46 : 2; 50: 2; 76 : 2.
Различие состоит лишь в представлении делимого в виде суммы разрядных или удобных слагаемых.
46 : 2 = (40 + 6) : 2 = 40 : 2 + 6 : 2 = 20 + 3 = 23.
50 : 2 = (40 + 10) : 2 = 40 : 2 + 10 : 2 = 20 + 5 = 25.
76 : 2 = (60 + 16) : 2 = 60 : 2 + 16 : 2 = 30 + 8 = 38
Рассматриваются случаи деления 96 : 6, 84 : 6, 72 : 6, когда разрядные слагаемые не делятся на данное число. Например, 84 : 6 = (60 + 24) : 6 = 60 : 6 + 24 : 6 = 10 + 4= 14.
При решении таких примеров используются следующие теоретические положения:
·  представление делимого в виде удобных слагаемых, одно из которых содержит круглое число десятков, делящихся на делитель, другое слагаемое делится на делитель на основе знания табличных случаев;
·  деление суммы на число (распределительное свойство деления относительно сложения); — деление круглых чисел;
·  знание табличных случаев;
·  знание десятичной записи числа.
5.  Деление двузначного числа на двузначное (методом подбора на основе связи умножения и деления);
Деление двузначного числа на двузначное рассматривается на основе метода подбора, например, 87 : 29.
Учащиеся рассуждают: «Надо подобрать такое число в частном, которое, будучи умноженным на делитель, даст делимое. Попробуем по 2, имеем: 29 • 2 = 58. Мало. Попробуем по 3, имеем: 29 х 3 = 87. Значит, 87 : 29 = 3».
В программе «Гармония» Н. Б. Истоминой последовательность рассмотрения внетабличных случаев изменена, они не выделяются так четко, как в программе «Школа России», а рассматриваются в процессе практической деятельности.
В программе Л. Г. Петерсон внетабличные случаи умножения частично рассматриваются во 2 классе. Сначала и рассматривается умножение на 0 и на 1, а затем па основе переместительного свойства умножения делают заключе­ние: если 0х 1 = 0, то 1 х 0 = 0.
ЗАДАНИЕ
Вопросы для самопроверки:
1. Назовите первый этап в рассмотрении табличных случаев умножения - умножение двух
2. Назовите второй этап в рассмотрении табличных случаев умножения - умножение на число 2.
3. Назовите третий этап - табличное деление
4. Назовите случаи умножение и деление с 0 и 1
5. Перечислите методику изучения внетабличных случаев умножения и деления в пределах 100.

























[bookmark: _GoBack]


Тема 4. Методика изучения нумерации целых неотрицательных чисел. Изучение нумерации чисел в пределах тысячи. Изучение нумерации многозначных чисел.


План

1. Подготовительный этап
2. Изучение устной нумерации
3. Изучение письменной нумерации 

2. Задача учителя при изучении нумерации: 
1) научить считать предметы в пределах 1000 (путем присчитывания по одному и используя группировку предметов в десятки и сотни), уметь называть, читать и записывать трехзначные числа; усвоить образование чисел из сотен, десятков и единиц, а также названия разрядных единиц и их соотношение; 
2) научить представлять число в виде суммы разрядных слагаемых; находить общее число единиц любого разряда в данном числе.
Подготовительную работу к изучению нумерации целесообразно начинать заранее, систематически включая устные упражнения на повторение нумерации чисел первой сотни:
- Сколько десятков в сотне? Во сколько раз десяток больше единицы? На сколько десяток меньше, чем сотня?
-В каком числе есть 5 десятков и 7 единиц; 6 единиц 2-го разряда и 3 единиц 1-го разряда? Сколько единиц каждого разряда в числах 49? 94?
- Присчитывание по 1 (по 5, по 10), начиная с числа 10 (20 и т. п.); назовите еще несколько чисел, следующих в ряду 34, 35, 36, …; назовите соседей числа 99 в ряду чисел. Как образуются эти числа?
Изучение устной нумерации чисел в пределах 1000 целесообразно начинать с формирования у учащихся представления о сотне как новой счетной единице. Для этого считают какие-либо предметы по одному, десятками, сотнями. В практике можно использовать наглядное пособие «Квадраты и полоски», в котором единицы обозначаются квадратами (квадратный сантиметр), десятки – полосками по 10 квадратов в каждой, а сотни – квадратами по 10 полосок в каждом (квадратный дециметр).
С помощью наглядных пособий учащиеся отсчитывают 10 десятков и заменяют их одной сотней, затем отсчитывают 10 сотен и заменяют их одной тысячей. Под руководством учителя ученики устанавливают соотношения между разрядными единицами:
10 единиц составляют 1 десяток,
10 десятков составляют 1 сотню,
10 сотен составляют 1 тысячу.
Далее идет счет сотен (1 сот., 2 сот., 3 сот.), сложение и вычитание сотен. На основе этих упражнений делается вывод о том, что сотнями считают так же, как десятками или простыми единицами
Затем по аналогии с предыдущими концентрами ученики могут сами ввести названия новых разрядных чисел: 1 сот. – сто; 2 сот. – двести и т. д.
Чтобы у учащихся не сложилось неправильное представление о натуральной последовательности чисел за пределами первой сотни, следует включать упражнения в счете предметов или в присчитывании по одному.
Далее учащиеся знакомятся с образованием чисел из сотен, десятков, единиц. Является необходимой таблица разрядов, в которой числа обозначаются сначала символически, а затем цифрами:
Сотни      Десятки        Единицы
Большой треугольник.      Маленький треугольник.             Точка
При изучении устной нумерации учащиеся учатся устанавливать общее число единиц и общее число десятков, содержащихся в числе. Опираясь на наглядные пособия, учитель показывает, что, например, в числе 345 – 4 дес., но если сосчитать все десятки, т. е. и те, которые сгруппированы в сотне, то в данном числе всего содержится 34 десятка (в 3 сотнях 30 десятков, да еще отдельные 4 десятка). Необходимо добиться того, чтобы учащиеся быстро и безошибочно устанавливали общее количество десятков и единиц в числе.
Одновременно с рассмотрением десятичного состава чисел ведется работа над натуральной последовательностью с опорой на полученные ранее знания (Найдите на «ленте тысячи» числа 400, 399. Какое из этих чисел больше? Какое меньше? На сколько? В каком порядке следуют эти числа при счете? Назовите число, следующее при счете за числом 799, и т.д.).
При ознакомлении с письменной нумерацией чисел в пределах 1000, опираясь на умения учащихся записывать двузначные числа, необходимо показать, что сотни, т. е. единицы 3-го разряда, записывают на третьем месте, считая справа налево. Необходимо обратить внимание учеников на то, что цифра в зависимости от места в записи числа может иметь различное значение. Полезны упражнения на запись и чтение чисел, записанных одними и теми же цифрами. Ученикам предлагается сравнить разрядный состав этих чисел (1, 2, 3; 123, 132, 213, 231, 312, 321;). Особое внимание должно быть уделено использованию «0» в записи чисел: «0» указывает на отсутствие единиц в том или ином разряде, а не на отсутствие самого разряда.
Основные виды упражнений, предлагаемые ученикам при изучении нумерации чисел первой тысячи аналогичны упражнениям, выполняемых при изучении нумерации в пределах сотни.
Основные задачи изучения данной темы: 
1) усвоить название разрядных единиц и их соотношение; 
2) формировать навыки чтения и записи многозначного числа в пределах миллиона; 
3) формировать умение представлять числа в виде суммы разрядных слагаемых.
На этапе подготовки к изучению темы необходимо закрепить знания учащихся о соотношении известных им разрядных единиц, о десятичном составе трехзначных чисел, о натуральной последовательности чисел в пределах 1000, о принципах записи трехзначных чисел.
Изучение нумерации многозначных чисел начинают с повторения образования числа 1000. Путем присчитывания по одному, начиная, например, с числа 995, учащиеся выписывают ряд чисел до 1000 включительно и устанавливают, что после наибольшего трехзначного числа идет первое наименьшее четырехзначное число. Основными наглядными пособиями являются счеты и нумерационная таблица (таблица разрядов и классов), наличие которой рекомендовано не только для общеклассного, но и для индивидуального пользования (см. табл.).
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Таблица разрядов и классов
Необходимо пояснить, что тысячи можно считать как простые единицы (1 тыс., 2 тыс. и т.д.) и группировать их в десятки и сотни. Используя счеты, можно показать, что 10 единиц тысяч (откладывая косточки на 4-ой линеечке) составляют 1 десяток тысяч, 10 десятков тысяч составляют 1 сотню тысяч, 10 сотен тысяч составляют 1 миллион (откладываем косточки на 7-ой линеечке).
При расширении множества натуральных чисел последовательно ведется знакомство с новым классом чисел – классом тысяч, структура которого повторяет структуру уже известного ученикам класса – класса единиц. При работе с нумерационной таблицей, учитель поясняет, что единицы, десятки и сотни образуют I класс, или класс единиц, а единицы тысяч, десятки тысяч и сотни тысяч образуют II класс, или класс тысяч. Полезно затем сравнить I и II классы и установить их сходство и различие: в каждом классе по три разряда, единица каждого класса в 10 раз больше предыдущей, но в I классе считают и группируют единицы, а во II классе – тысячи.
При работе со счетами и разрядной таблицей следует особое внимание обратить на чтение и запись чисел с нулями. Например, в числе 2000 – три нуля на конце показывают отсутствие единиц I, II, III разрядов, т.е. отсутствие единиц I класса (но не отсутствие самих разрядов или класса).
Рассматривается также десятичный состав чисел II класса:
- Назовите число, в котором 3 сотни тысяч и 5 десятков тысяч, 3 сотни тысяч и 5 единиц тысяч;
- Сколько единиц каждого разряда в числе 782 000?
- Сложите числа 500 000+40 000+8000.
- Замените число 675 000 суммой разрядных слагаемых.
В результате выполнения таких упражнений, учащиеся приходят к обобщению: числа II класса образуются из тысяч точно так же, как числа I класса из единиц; при чтении чисел II класса добавляют слово «тысячи», а на письме пишут в классе тысяч, т.е. пишут цифрами на 4-ом, 5-ом, 6-ом местах, считая справа налево.
На следующем этапе приступают к изучению нумерации чисел, состоящих из I и II класса. Первые упражнения можно провести, используя нумерационную таблицу. Например, на нумерационной таблице обозначено число 438 000. После выяснения значения трех нулей в записи этого числа к нему прибавляют число I класса (127). Карточки с цифрами, обозначающими число I класса, помещаются на нули в записи числа II класса. Это дает возможность наглядно иллюстрировать запись чисел с нулями (438 107, 438 007). Учащиеся читают числа, записывают их сначала в таблице разрядов, а потом без нее. Необходимо обратить внимание детей, что при записи чисел полезно отделять классы небольшим промежутком.
Изучение нумерации многозначных чисел связано с необходимостью усвоить разряды и классы, а также ряд понятий, связанных с ними. Различение таких понятий, как число и цифра, единица разряда и единица класса, наименьшее и наибольшее число данного разряда или класса, входит в содержание данной темы. Умение записать данное число в виде суммы слагаемых, в каждом из которых только один разряд имеет единицы, и по данным слагаемым образовать число, умение назвать общее количество единиц данного разряда, класса и пр. вырабатываются после длительных и повторных упражнений. Чтобы безошибочно читать и записывать многозначное число, ученик должен практически овладеть структурой таких чисел и принципом, поместного значения цифр.
Конкретизацию больших чисел приходится заменить условной наглядностью, когда, например, две косточки на счетах или два кружка на счетной таблице могут обозначать и 2, и 20, и 200 и т. д. в зависимости от расположения предметов на пособии. Иначе говоря, конкретизировать приходится не числа, а десятичную систему счисления.
На практике учителя массовой школы в течение многих лет успешно применяют при изучении нумерации следующие наглядные пособия: классные счеты, горизонтальные и вертикальные, счетную таблицу, нумерационную таблицу, ленту тысячи.
Все перечисленные пособия являются классными: они применяются в условиях фронтальной работы. Кроме того, каждый ученик должен иметь у себя следующий дидактический материал: маленькие счеты, небольшую «счетную таблицу» того же типа, что и классная; нумерационную таблицу, которая чертится в тетради.
Оживить работу над нумерацией можно, во-первых, проведением простой, но интересной и полезной для школьников игры под названием «Живая нумерация».
Во-вторых, изучение многозначных чисел следует связать с именованными числами, с краеведческим материалом, с конкретными примерами из жизни, с личным опытом учащихся, с практикой коммунистического строительства.
В целях создания наилучших условий для усвоения нумерации многозначных чисел полезно рассредоточить работу над этим учебным материалом во времени, не посвящая вопросам нумерации подряд все запланированные на данную тему уроки.
Нумерация многозначных чисел изучается в III классе.
Следуя порядку, указанному в учебнике для третьего класса, ученики овладевают нумерацией многозначных чисел постепенно: сначала изучают четырехзначные числа, затем пятизначные, наконец, шестизначные числа; после этого им дается понятие о разряде и классе.
При таком порядке работа над классом тысяч не опирается на знакомый детям класс единиц; понятия разряда и класса не связываются с двойной группировкой единиц и даются слишком поздно. Эти недостатки могут быть устранены, если в III классе сначала изучить нумерацию чисел второго класса и только после этого заняться любыми шестизначными числами1, а в дальнейшем сначала остановиться на классе миллионов и после этого переходить к любым девятизначным числам и т. д.
В этом случае понятия разряд и класс вводятся при повторении нумерации чисел в пределах 1000. Затем рассматриваются счетные единицы второго класса; проводятся упражнения в счете единиц, десятков и сотен тысяч и в образовании разрядных и алгоритмических чисел, содержащих только единицы второго класса (50 тыс., 800 тыс., 340 тыс., 875 тыс.), наконец, изучаются четырех-, пяти-, шестизначные числа как результат счета разрядных единиц первого и второго классов.
Идея самой системы счисления — счет единиц второго класса (тысяч) ведется точно так же, как и счет единиц первого класса — находит здесь свое отражение. Изучение нумерации многозначных чисел по этой системе опирается на знания учеников о нумерации чисел в пределах 1000.
Опыт показал, что полезно дать следующую схему разбора многозначного числа:
1. Прочитать число.
2. Назвать число единиц каждого разряда и класса в отдельности.
3. Назвать высший разряд числа.
4. Назвать общее количество единиц каждого разряда.
5. Назвать предшествующее и последующее числа по отношению к данному.
6. Назвать наименьшее и наибольшее числа, составленные из такого же количества разрядов.
7. Назвать наименьшее и наибольшее числа, записанные всеми цифрами данного числа.
8. Записать данные числа, как сумму разрядных слагаемых.
Работа по такой схеме способствует формированию понятий о десятичной нумерации.
Далее следует сформулировать правила чтения и записи многозначного числа при любом количестве цифр; «доказать» бесконечность натурального ряда; показать возможность обозначения с помощью десяти знаков любых натуральных чисел. Полезно сравнить десятичную систему счисления и метрическую систему мер длины и веса, обратить внимание на аналогичное их построение. Нужно сравнить также индусскую и римскую нумерации и показать преимущества записи чисел с использованием принципа поместного значения цифр.
После того как усвоено письменное сложение трехзначных чисел, сложение многозначных чисел не представляет для детей большой трудности. Однако необходимо проделать значительное количество упражнений, чтобы добиться безошибочного выполнения их.
Организуя упражнения, нужно предусмотреть различные варианты примеров на сложение: примеры без перехода и с переходом через разряд, примеры с одинаковым и разным количеством цифр в слагаемых, примеры, в которых первое слагаемое больше второго и наоборот, примеры без нулей и с нулями в слагаемых. Разнообразие примеров нужно не только для предупреждения ошибок, но и для формирования понятия сложения: применяя в разнообразных случаях сложения один и тот же способ решения, ученик начинает глубже понимать основной принцип сложения — его поразрядность.
Среди различных вариантов примеров большое место должно занимать сложение нескольких слагаемых. Подписывая слагаемые одно под другим, ученик вынужден анализировать структуру чисел, определять разрядное значение каждой цифры, приводить в соответствие одноименные разряды. Все это обогащает навык сложения. При суммировании разрядных чисел получаются суммы, выходящие за пределы таблицы сложения. Благодаря этому при сложении нескольких слагаемых закрепляются навыки устного сложения.
Приступая к объяснению сложения многозначных чисел, нужно прежде всего распространить имеющийся у детей навык сложения трехзначных чисел на любые числа, показав учащимся, что если 8 единиц да 5 единиц составляют 13 единиц, то 8 тысяч да 5 тысяч составляют 13 тысяч, 8 миллионов да 5 миллионов составляют 13 миллионов и т.д.
Письменное сложение, как известно, выполняется по определенному правилу, которое должно быть сообщено детям для того, чтобы они строго соблюдали его. Когда дается объяснение и проводятся первые упражнения, учитель, а вслед за ним и ученики называют разряды чисел и подробно поясняют каждую операцию, а в дальнейшем, когда переходят к упражнениям, направленным на автоматизацию навыка, от учеников требуют только краткие пояснения.
Чтобы сделать упражнения разнообразными и тем самым повысить у детей интерес к ним, полезно разнообразить не только материал, но и задания, предлагая ученикам «Сложить числа», «Выполнить действие», «Сравнить суммы», «Проверить равенство» и др. 
Например:
1. Сравнить следующие суммы: 5489 + 13873 и 4378 + 10874.
2. Проверить равенство: 6758 + 9870 = 10680 + 5498.
3. Проверить, верно ли следующее неравенство: 28756 + 295064 > 36094 + 258506.
В основу формирования навыков письменного вычитания многозначных чисел можно положить следующую систему упражнений:
1. Решение примеров, в которых цифры уменьшаемого больше соответствующих цифр вычитаемого.
2. Решение примеров, в которых вычитаемое наряду со значащими цифрами содержит и нули.
3. Решение примеров, в которых некоторые цифры уменьшаемого меньше соответствующих цифр вычитаемого.
4. Решение примеров с одним и несколькими нулями в уменьшаемом.
В каждой из ступеней различают примеры по числу цифр в уменьшаемом и вычитаемом, по числу переходов через разряд, по числу нулей в уменьшаемом и их расположению среди значащих цифр; так, могут быть примеры с двумя, тремя, четырьмя и более нулями подряд; нули могут перемежаться со значащими цифрами; между нулями может встречаться единица (400100 — 66724).
Разнообразие случаев вычитания при единстве принципа их решения сильнее подчеркивает этот принцип — строгую поразрядность вычитания.
В начале изучения этой темы нужно распространить знакомый детям прием вычитания единиц, десятков и сотен на высшие разрядные единицы, показав, что если 8 единиц без 2 единиц составляют 6 единиц, то и 8 тысяч без 2 тысяч составляют 6 тысяч, 8 миллионов без 2 миллионов — 6 миллионов, 8 сотен тысяч без 2 сотен тысяч — 6 сотен тысяч и т. д. К этому сводится в конце концов процесс письменного вычитания многозначных чисел.
В процессе объяснения вычитания полезно сформулировать правило письменного выполнения этого действия.
Это правило играет роль средства в борьбе за четкие, правильные и упорядоченные записи, за безошибочное вычисление.
При решении первых примеров ученики подробно объясняют каждую операцию, но при переходе к упражнениям, направленным на автоматизацию навыка, объяснения даются в краткой форме.
При объяснении нужно подробно и обстоятельно раскрыть процесс занимания единицы высшего разряда и раздробления ее в единицы низшего разряда, при этом особое внимание нужно уделить примерам, в которых встречаются нули. Операции с нулем нужно повторить на отдельных примерах: 5 — 0 = 5, потому что если от числа ничего не отнять, то и останется то же число. Вычитать из нуля нельзя, потому что нуль меньше всякого числа (разумеется, натурального).
Когда уменьшаемое выражено единицей с несколькими нулями (1000, 10000, 1 000000) и т. д., то на классных счетах нужно показать, что тысяча — это 9 сотен 9 десятков и 10 единиц, 10000 — это 9 тысяч 9 сотен 9 десятков и 10 единиц.
Хорошим наглядным пособием в таких случаях может служить пучок из тысячи палочек, состоящий из 10 сотенных пучков, каждый из которых в свою очередь состоит из 10 десятков, а в каждом десятке по 10 палочек-единиц. Чтобы вычесть из 1000 палочек, например, 32 палочки, «тысячный» пучок развязывается, причем он распадается на 10 сотен; 9 сотен оставляют, а одна сотня развязывается и распадается на 10 десятков и т. д. Ученики видят, как из тысячи без изменения ее величины получили 9 сотен 9 десятков и 10. единиц. После этого отнимают 32 палочки. Затем проводится параллель между вычитанием на палочках и письменным вычитанием на классной доске.
Упражнения в вычитании многозначных чисел следует разнообразить, как это делалось и в упражнениях на сложение, например:
1. Сравнить следующие разности: 100 000 — 96 786 и 10000 — 6786.
2. Проверить следующее равенство: 20486 — 3856 = 6758 + 9870.
3. Проверить, верно ли поставлен знак неравенства в следующем выражении: 100 000 — 92 487 < 60 100 — 9203. На сколько левая часть неравенства меньше правой?
4. Найти разность: 18206 — X при X = 5978.
Такие задания ввиду своей целенаправленности поддерживают у учеников интерес к работе и повышают эффективность упражнений.



Задание:
1. Опишите методику использования позиционного абака для обучения учащихся нумерации чисел в концентре «Многозначные числа». Какие новые понятия рассматриваются в этот период?
2. Перечислите основные типы упражнений на закрепление нумерации многозначных чисел.
3. Какие новые сведения о позиционной системе счисления получают учащиеся в концентре «Многозначные числа»?
4. Кратко опишите существенные элементы методики изучения нумерации Многозначные числа.
5. Опишите методику использования позиционного абака для обучения учащихся нумерации чисел в концентре «Тысяча». Какие новые понятия рассматриваются в этот период?
6. Перечислите основные типы упражнений на закрепление нумерации трехзначных чисел.
7. Какие новые сведения о позиционной системе счисления получают учащиеся в концентре «Тысяча»?
8. Кратко опишите существенные элементы методики изучения нумерации тысяча.








































Тема 5. Общие вопросы методики работы над задачами в начальной школе. Обучение младших школьников решению задач. 
План.
1. Что такое задача.
2. Этапы решения задачи.
3. Виды задач, изучаемых в начальной школе.
Термин «задача» используется в жизни и в науке очень широко. Этим термином обозначаются очень многие и различные понятия. Анализ информационных источников показал, что до настоящего времени нет общего определения понятия «задача». Для текстовой задачи различные авторы предлагают следующие определения:
· Задача - это то, что требует разрешения, исполнения (Ожегов С.И.).
· Задача – сформулированный словами вопрос, ответ на который может быть получен с помощью арифметических действий (Моро М.И., Пышкало А.М.) 
· Любая задача представляет собой требование или вопрос, на который надо найти ответ, опираясь и учитывая те условия, которые указаны в ней (Фридман Л.М., Турецкий Е.Н.).
Арифметическая задача - требование найти числовое значение некоторой величины, если даны числовые значения других величин и существует зависимость, связывающая эти величины, как между собой, так и с искомой (Богданович М.В.). В окружающей нас жизни возникает множество таких ситуаций, которые связаны с числами и требуют выполнения арифметических действий над ними, – это задачи (Бантова М.А.).
Текстовые арифметические задачи - это задачи, имеющие житейское, физическое содержание и решаемые с помощью арифметических действий (Дрозд В.Л.)
Текстовая задача – математическая задача, в которой есть хотя бы один объект, являющийся реальным предметом. Она представляет собой словесную модель явления, процесса, ситуации, события и т. п. Как в любой модели, в текстовой задаче описывается не всё явление или событие, а лишь его количественные и функциональные характеристики (Т.Е. Демидова, А.П. Тонких)
Текстовая задача – это описание некоторой ситуации (ситуаций) на естественном языке с требованием дать количественную характеристику какого-либо компонента этой ситуации, установить наличие или отсутствие некоторого отношения между его компонентами или определить вид этого отношения (Стойлова Л.П., Пышкало А.М.). 
В начальном же курсе математики понятие «задача» обычно используется тогда, когда речь идет об арифметических задачах. Они сформулированы в виде текста, в котором находят отражение количественные отношения между реальными объектами.
По числу действий, выполняемых для их решения:
простая;
составная.
В школьном курсе математики Л.М. Фридман, Е.Н. Турецкий выделяют следующие виды задач:
По характеру объектов: 1. Практические (реальные) 2. математические
По отношению к теории: 1. Стандартные 2. Нестандартные
По характеру требований: 1. нахождение (распознавание) искомых 2. Преобразование или построение 3. Доказательство или объяснение
Каждая задача – это единство условия и цели (задания и вопроса задачи). Если отсутствует один из этих компонентов, то отсутствует и сама задача. Это важно иметь в виду для проведения анализа текста задачи с соблюдением такого единства. Анализ условия задачи необходимо соотносить с вопросом задачи и, наоборот, вопрос задачи анализировать направленно с условием. Их нельзя разрывать, потому что они составляют единое целое. Система взаимосвязанных условий и требований - это «взыскательная модель задачи».
Текстовые задачи имеют следующую структуру:
1. Условие – то, что известно. В условии сообщается информация об объектах и величинах, которые характеризуют данные объекты, об неизвестных и известных значениях данных величин и отношения между ними. Может содержать несколько элементарных условий.
2. Требование (или вопрос) - то, что нужно найти. В учебниках математики начальной школы требования могут быть представлены в виде вопросительного (Чему равна площадь участка?) или повествовательного (Найти площадь участка) предложения.
Например, задача: «На одном тракторе колхозное поле можно вспахать за 15 дней, а на другом – за 20 дней. На вспашку поставили оба трактора. За сколько дней будет вспахано поле?»
Условие задачи: «На одном тракторе колхозное поле можно вспахать за 15 дней, а на другом – за 20 дней. На вспашку поставили оба трактора». Здесь описываются отношения между тремя величинами: производительностью труда, объемом работы и временем выполнения работы.
Требование задачи: «За сколько дней будет вспахано поле?» Здесь указывается, что нужно найти одно из неизвестных значений величин: время совместной работы. Данное требование сформулировано в вопросительной форме, но может быть и в повелительной: «Найти число дней, за которое будет вспахано поле».
Иногда в учебных пособиях задачи сформулированы таким образом, что условие или его часть включены в одно предложение с требованием.    Например, «На одном тракторе колхозное поле можно вспахать за 15 дней, а на другом – за 20 дней. За сколько дней будет вспахано поле, если на вспашку поставят оба трактора?» - здесь часть условия («поставят оба трактора») помещена в предложение с требованием задачи. В следующем варианте условие и требование представлены в одном предложении: «За сколько дней вспашут поле тракторы, работая вместе, если известно, что на одном тракторе колхозное поле можно вспахать за 15 дней, а на другом – за 20 дней?».

Этапы решения текстовой задачи.
Решение текстовых задач осуществляется поэтапно. Последовательность этапов обусловлена логикой условия задачи. Между тем, следует отметить, что единого взгляда на количество этапов и их названия в методике до сих пор нет.
-Ознакомление с содержанием задачи.
-Поиск плана решения.
-Выполнение решения задачи.
-Проверка решения задачи.
Л.М.Фридман
1. Анализ задачи.
2. Схематическая запись задачи.
3. Поиск способа решения задачи.
4. Осуществление решения задачи.
5. Проверка решения задачи.
6. Исследование задачи.
7. Формулирование ответа задачи.
8. Анализ решения задачи.
А.В.Тихоненко
1. Чтение и осмысление текста задачи.
2. Выявление в тексте задачи условия и вопроса.
3. Установление связи между условием и вопросом.
4. Составление плана решения задачи и выбор арифметического действия для ее решения.
5. Запись решения и ответа задачи.
6. Работа над задачей после ее решения.

Царева С. Е. выделяет следующие этапы решения текстовых задач и приемы их выполнения:
1. Восприятие и осмысление задачи
понять задачу, т.е. установить смысл каждого слова, словосочетания, предложения и на этой основе выделить множества, отношения, величины, зависимости, известные и неизвестные, искомое требование

- правильное чтение задачи (правильное прочтение слов и предложений, правильная расстановка логических ударений) в случае, когда задача задана текстом;
- правильное слушание при восприятии задачи на слух;
- представление ситуации, описанной в задаче (создание зрительного, возможно, слухового и кинетического образов);
- разбиение текста на смысловые части;
- пере формулировка текста задачи (изменение текста или построение словесной модели);
- построение материальной или материализованной модели;
- постановка специальных вопросов.

2. Поиск плана решения

составить план решения задачи
- рассуждения «от вопроса к данным» и (или) «от данных к вопросу» без построения графических схем;
- рассуждения «от вопроса к данным» и (или) «от данных к вопросу» с построением графической схемы;
- замена неизвестного переменной и перевод текста на язык равенств и (или) неравенств с помощью рассуждений «от вопроса к данным» и (или) «от данных к вопросу».

3. Выполнение плана решения
найти ответ на вопрос задачи (выполнить требование задачи)
· Устное выполнение каждого пункта плана.
· Письменное выполнение каждого пункта плана:
1) Арифметического метода решения:
а) в виде выражения с записью шагов по его составлению, вычислений и полученного результата этих вычислений – равенства;
б) в виде выражения, преобразуемого после вычислений в равенство, без записи шагов по составлению выражения;
в) по действиям с пояснениями;
г) по действиям без пояснений;
д) по действиям с вопросами.
2) Алгебраического метода решения:
а) в виде уравнения (неравенства) и его решения;
б) через запись шагов составления уравнения, самого уравнения и его решения.
3) Графического и геометрического метода решения:
а) в виде чертежа и (или) рисунка без промежуточных шагов построения и измерения;
б) в виде чертежа и (или) рисунка с представлением промежуточных шагов построения и измерения;
4) Табличного метода решения:
а) в виде таблицы с записью шагов по ее построению и заполнению;
б) в виде таблицы и ее заполнения без представления промежуточных шагов;
5) Логического метода решения:
а) с использованием символического языка логики;
б) без использования символического языка логики.
· Выполнение решения путем практических действий с предметами:
а) реальное;
б) мысленное.
· Выполнение пунктов плана с помощью вычислительной техники или других вычислительных средств:
а) с записью программы для ЭВМ, МК или др. техники;

4. Проверка решения
установить, соответствует ли процесс и результат решения образцу правильного решения
1. Прогнозирование результата (прикидка, установление границ ответа на вопрос задачи) и последующее сравнение хода решения с прогнозом.
2. Установление соответствия между результатом решения и условием задачи: введение в текст задачи вместо вопроса ответа на него, получение всех возможных следствий из полученного текста, сопоставление результатов друг с другом и с информацией, содержащейся в тексте.
3. Решение другим методом или способом.
4. Составление и решение обратной задачи.
5. Определение смысла составленных в процессе решения выражений.
6. Сравнение с правильным решением – с образцом хода и (или) результата решения.
7. Повторное решение тем же методом и способом.
8. Решение задач с "малыми числами" с последующей проверкой вычислений.
9. Решение задач с упрощенными отношениями и зависимостями с последующим восстановлением отношений и зависимостей, данных в задаче.
10. Обоснование (по ходу) каждого шага решения через соотнесение с более общими теоретическими положениями.

5. Формулировка ответа на вопрос задачи (вывода о выполнении требования)
дать ответ на вопрос задачи (подтвердить факт выполнения требования задачи)
· построение развернутого истинного суждения вида: «Так как…, то можно сделать вывод, что…» (формулируется ответ на вопрос задачи полным предложением в устной или письменной форме);
· формулировка полного ответа на вопрос задачи без обосновывающей части устно или письменно;
· формулировка краткого ответа устно или письменно с помощью специальных знаков.

6. Исследование решения
установить, является ли данное решение (результат решения) единственным или возможны и другие результаты (ответы на вопрос задачи), удовлетворяющие условию задачи
· изменение результата решения в соответствии с его смыслом и установление характера (направления) изменений в отношениях между измененным результатом и условием задачи;
· подбор другого результата решения и установление соответствия (возможности соответствия) условию задачи; оценка степени возможности удовлетворения условию задачи других результатов.

Виды задач, изучаемых в начальной школе.

Все текстовые задачи по числу действий, выполняемых для их решения, делятся на простые и составные. Задача, для решения которой надо выполнить одно арифметическое действие, называется простой. Задача, для решения которой надо выполнить несколько действий, связанных между собой (независимо от того, будут ли это разные или одинаковые действия), называется составной.

В свою очередь простые задачи можно разделить на виды либо в зависимости от действий, с помощью которых они решаются (простые задачи, решаемые сложением, вычитанием, умножением, делением), либо в зависимости от тех понятий, которые формируются при их решении

Для составных задач нет такого единого основания классификации, которое позволило бы разделить их на определенные группы. Однако в методической литературе из всего многообразия задач выделяются некоторые группы, сходные либо математической структурой (например, задачи, в которых надо сумму разделить на число), либо способом решения (например, задачи, решаемые способом нахождения значения постоянной величины), либо конкретным содержанием (например, задачи на движение) и т.п.
Особое внимание уделяется процессу обучения решению задач с пропорциональными величинами: на нахождение четвертого пропорционального, на пропорциональное деление, на нахождение неизвестных по двум разностям. Среди которых в рамках отдельной темы рассматриваются задачи, связанные с движением тел.




Задание
1. Дайте определение задачи, виды задач, этапы решения задач. 
1. Дайте определение сюжетной арифметической задачи. Докажите, что сюжетная задача в начальной школе является и целью, и средством обучения. 
1. Охарактеризуйте кратко подготовительный этап к решению задач. Назовите его основные черты. 
1. Какие методы используются при решении задач.
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МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ В НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЕ»


 


 


ЛЕКЦИЯ №1


 


 


Тема 1. Методика обучения математике как наука и как учебный предмет.


 


 


 


План


 


1. Предмет, цели и задачи изучения курса методики преподавания математики.


 


2. Взаимосвязь методики преподавания 


математики с другими областями 


знаний.


 


 


1.Слово «методика» в переводе с древнегреческого означает «способ познания», 


«путь исследования». Метод 


-


 


это способ достижения какой


-


либо цели, решения 


конкретной учебной задачи.


 


Существуют разные точки зрения на со


держание понятия «методика». Одни, 


признавая методику наукой педагогической, рассматривали ее как частную дидактику с 


общими для всех предметов принципами обучения. Другие считали методику специальной 


педагогической наукой, решающей все задачи обучения и р


азвития личности через 


содержание предмета. В связи с этим приведем несколько примеров определений.


 


Методика обучения математике


 


–


 


это педагогическая наука о задачах, содержании 


и методах обучения математике. Она изучает и исследует процесс обучения матема


тике в 


целях повышения его эффективности и качества.


 


Методика преподавания математики 


–


 


раздел педагогики, исследующий 


закономерности обучения математике на определенном уровне ее развития в соответствии 


с целями обучения подрастающего поколения, поставлен


ными обществом.


 


Математика как учебный предмет отличается о математики как науки не только 


объемом, последовательностью и глубиной изложения, но и прикладной направленностью 


изучаемых вопросов. Поэтому методика преподавания математики претерпевает в своем 


развитии большие трудности из


-


за сложностей преодоления разрыва между школьной 


математикой и математической наукой.


 


Таким образом,


 


методика преподавания математики


 


–


 


это наука о математике как 


учебном предмете и закономерностях процесса обучения математике


 


учащихся различных 


возрастных групп.


 


МПМ отвечает на три основных вопроса:


 


1. Зачем обучать? Какова цель обучения младшего школьника математике?


 


2. Чему обучать? Какому содержанию следует обучать? Есть ли какие


-


то 


критерии отбора этого содержания, иерархи


я его построения (последовательность) и 


чем они обоснованы?


 


3. Как обучать? Какие способы организации учебной деятельности (методы, 


приемы, средства, формы для обучения) следует применять для усвоения школьником 


отобранного содержания?


 


Объектом 


исследования методики обучения математике


 


является процесс обучения 


математике, складывающийся из 4


-


х основных компонентов: 


 


цели, 


 


содержание, 


 


деятельность учителя и 


 


деятельность учащихся. 


 


Перечисленные компоненты находятся во взаимосвязи и взаимообусл


овленности, т. 


е. образуют систему, в которой изменение одного из компонентов вызывает изменение 


других.
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