
Лекция №3. Нормальное распределение. закон больших чисел, 

основные теоремы 

10.Нормальное распределение: плотность распределения, его 

числовые характеристики. Применение нормального распределения. 

Правило трех сигм. Центральная предельная теорема. 

Непрерывная случайная величина 𝑋 имеет нормальный закон распределения 

(закон Гаусса) с параметрами 𝑎 и 𝜎2, если её плотность вероятности имеет 

вид: 

𝜑𝑁(𝑥) =
1

𝜎√2𝜋
∙ 𝑒

−
(𝑥−𝑎)2

2𝜎2 . 

Числовые характеристики: 

𝑀(𝑋) = 𝑎, 𝐷(𝑋) = 𝜎2. 

Нормальный закон с параметрами 𝑎 = 0, 𝜎2 = 1 называется 

стандартным или нормированным и обозначается 𝑁(0,1). 

Функция распределения случайной величины 𝑋, распределенной по 

нормальному закону, выражается по формуле: 

𝐹𝑁(𝑥) = Ф (
𝑥 − 𝑎

𝜎
), 

где Ф(𝑥) =
1

√2𝜋
∫ 𝑒−

 𝑡2

2 𝑑𝑡 −
𝑥

0
 функция Лапласа. 

Свойства случайной величины, распределенной по нормальному закону: 

1. 𝑃(𝑥1 ≤ 𝑥 ≤ 𝑥2) = Ф(𝑡2) − Ф(𝑡1), где 𝑡1 =
𝑥1−𝑎

𝜎
, 𝑡2 =

𝑥2−𝑎

𝜎
.  

2. Вероятность того, что отклонение случайной величины 𝑋, 

распределенной по нормальному закону, от математического 

ожидания не превысит величину ∆> 0, равна 

𝑃(|𝑋 − 𝑎| ≤ ∆) = 2Ф(𝑡) − 1, где 𝑡 =
∆

𝜎
. 

Из второго свойства вытекает правило трёх сигм: 

Если случайная величина 𝑋, распределена по нормальному закону с 

параметрами 𝑎 и 𝜎2, то практически достоверно, что её значения заключены в 

интервале (𝑎 − 3𝛿; 𝑎 + 3𝛿 ). Это следует из того, что если положить ∆= 3𝜎, то  



𝑃(|𝑋 − 𝑎| ≤ 3𝜎) = 2Ф(3) = 0,9973 ≈ 1. 

Имеет место центральная предельная теорема для одинаково 

распределенных случайных величин: 

Теорема. Если 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 … − независимые случайные величины, 

имеющие один и тот же закон распределения с математическим ожиданием 

𝑎 и дисперсией  𝜎2, то при неограниченном увеличении 𝑛 закон распределения 

суммы 

∑ 𝑋𝑖

𝑛

𝑖=1

 

неограниченно приближается к нормальному. 

 

 

 

 

 

11.Понятие о законе больших чисел. Неравенство Чебышева. Теорема 

Чебышева и ее применение. Теорема Бернулли. 

 



Мы уже упоминали простейшую теорему Бернулли, когда говорили о 

том, что при большом числе опытов частота события приближается к 

вероятности этого события (точнее – сходится по вероятности).  

Вначале сформулируем важное неравенство Чебышева. 

 

Теорема Чебышева устанавливает в точной количественной форме 

свойство устойчивости среднего арифметического. Она формулируется 

следующим образом: 

 

 



 

 


