Лекция 4.2. Макроэволюция. Возникновение и развитие жизни на Земле
1.Происхождение многоклеточных организмов
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Происхождение многоклеточных организмов
Гипотезы происхождения многоклеточности.
Рассмотрению подлежат четыре гипотезы, устанавливающие разные переходные формы между протистами и низшими многоклеточными организмами:
· гипотеза «гастреи» Э. Геккеля;
· гипотеза «фагоцителлы» И.И. Мечникова;
· гипотеза «сидячей колонии» А.А. Захваткина;
· гипотеза «целлюряризации» И. Хаджи.
Первые три гипотезы связывают возникновение истинно многоклеточных организмов с колониальными жгутиконосцами, а последняя – с многоядерными инфузориями.
Геккель считал, что шаровидная колония жгутиконосцев с одним слоем клеток могла, подобно тому, как это происходит с бластулой многоклеточных животных, впячиванием образовывать живые тела, эволюционное развитие которых привело к появлению низших многоклеточных с двуслойной организацией (подобных кишечнополостным).
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Гипотеза Мечникова отличается от предыдущей лишь тем, что образование внутреннего слоя клеток шло не путем впячивания наружного пласта, а путем заползания пищеварительных клеток внутрь колонии. Такие клетки были названы фагоцитами, их скопление – фагоцитобластом, а переходная форма – фагоцителлой. По строению и образу жизни гипотетическую форму должны напоминать личинка современных губок и кишечнополостных и животные, выделяемые в тип Пластинчатые.
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По мнению А.А. Захваткина, переходная форма должна быть сходной не с личинками современных многоклеточных, а с их взрослыми формами. Поэтому, считает он, у гипотетического предка имелись черты современных губок, а начало ему дали колониальные сидячие жгутиконосцы.
С так называемыми «колониальными» жгутиконосцами, сходными с видами рода Вольвокс, связывается и происхождение многоклеточных растений.
Гипотеза синзооспоры не получила широкого распространения. Учёные считают, что трудно было допустить, чтобы сидячие колониальные формы могли дать дальнейшую эволюцию всех Metazoa.(Metazoa — это царство многоклеточных животных (лат. Animalia). К Metazoa относятся, например, губки, стрекающие, гребневики, плоские черви, кольчатые черви и другие организмы.)

[bookmark: _GoBack]Гипотеза «целлюряризации» основывается на таких явлениях как полимеризация органоидов и сложная дифференцировка цитоплазмы у инфузорий, а также образование поколения клеток при делении многоядерного плазмодия. Обособление разнородных участков цитоплазмы инфузории вокруг ядер с образованием наружных разделяющих мембран, по мнению Хаджи, может сразу привести к образованию трехслойных многоклеточных, близких к Плоским червям.
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Опираясь на результаты эмбриологических исследований А. О. Ковалевского, Э. Геккель (1834-1919) выдвинул теорию гастреи (1874 г). Основываясь на колониях простейших (Volvox), Геккель (1874) построил гастрейную теорию происхождения Metazoa, которая принимается многими зоологами. Геккель утверждал, что отдаленным предком многоклеточных была шаровидная колония простейших. Он опирался на данные эмбриологии, говорящие о том, что в онтогенезе внутренний зародышевый пласт (энтодерма) часто образуется путем впячивания (инвагинации) стенки однослойного зародыша (бластулы ), в результате чего получается двухслойная стадия ( гаструла ). Геккель полагал, что и в процессе эволюции (филогенеза) одна половина шаровидного бластулообразного организма впятилась в другую, и таким образом возникла первичная кишечная полость, открывающаяся наружу ротовым отверстием. Такой гипотетический двухслойный организм плавал с помощью жгутиков, размножался половым путем и стал предком всех многоклеточных животных. Геккель назвал его " гастреей ". Принятие гастрейной теории подводит нас непосредственно к низшим двухслойным Metazoa ( гидра ).
И. И. Мечников, проанализировав процесс образования гаструлы у низших многоклеточных, пришел к выводу, что гаструляция путем впячивания — позднее эволюционное образование; он разработал теорию фагоцителлы. Согласно И. И. Мечникову, первичный колониальный организм состоял из одинаковых клеток, образующих шаровидное скопление — аналог бластулы. Переход к двухслойному состоянию был связан с тем, что клетки, захватившие пищу, теряли жгутик и перемещались вглубь колонии. Постепенно разделение на внешний — движущий и внутренний — питающий слои закрепилось и стало постоянным. От фагоцителлы произошли губки и бескишечные турбелярии. Согласно теория фагоцителлы, исходной формой многоклеточных является гипотетическое животное – фагоцителла (др. название – паренхимелла). Фагоцителла состоит (подобно личинке современных низших многоклеточных – паренхимуле из слоя поверхностных клеток – эктодермы, или кинобласта, и внутренней клеточной массы – паренхимы, или фагоцитобласта. Кинобласт выполняет функции отграничения, внешнего обмена и движения; фагоцитобласт – внутреннего обмена, внутриклеточного пищеварения. Из кинобласта и фагоцитобласта в ходе эволюции возникло всё многообразие форм тканей многоклеточных животных организмов.
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Tunoresa daronuTe/ LTI Kak HanGoIee 0G0CHOBAHHAs 3aBoeBaIa
IHPOKOe NPU3HAHUE U PAa3BUBAIACK IPYTHMH YIEHBIMH.
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TeopHA UeNNIONAPU3AUMM (copsooi 300m0r Y Xammn ) =
NpeAnonaraloLLas, 4T B MPOLIECCE «ABOMIOLMMY OQUHOHbI
NPOCTELLIE LENMKOM NPEBPaLLANICS B MHOTOKNETOuHbIe
CyLeCTBa (TPOMIOLLNW OT MHOTOSAEPHLIX UHCDY30PHA). KoxXHbie
NOKPOBL! NPOMIOLLINY U3 FKTONNAIMB, UX KUIUGHHHK — M3
3HAOMNA3MB, MEILULLI — U3 MAOHEM, OPraHbi BHAENEHNS — U3
NYNLCHPYIOLLIUX BaKYOeH, WX NIONOBLIE Xeneas — U3
MUKpOHYKneyCa UHcy30pHi.

TepexoQ K MHOTOKNETONHOMY COCTOSIHWIO COBEPLINCA B Tene
UHY30PI CPasY NyTem OBPa3OBAHUR KNETOMHBIX TPaHHL BOKDYT
OTAENbHBIX HAEP 1 NPATIETAIOLLAX K HAM YHACTKOB LATONNAIMs.

AKX CPABHATNLHOR SMEPONOrAA HET. HIKTO W HIKOTAA HE HaBIOAAN NPOLSCE
ONNIONAPUSALM WHEDYIOPHA B NPHPORE.

EpIoxopecHmHan Hby20pA
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Makpo3Bonouns — NCTopUYeckoe pasBuThe BUAa 1 6o1ee KpYMnHbIX TaKCOHOMMUYECKMUX Fpynr,
oxBaTblBatoLLee 60/bLUNE MTPOMEXYTKN BPEMEHU; Ha/iBMNA0Bas 3BONIOLMA.

MaKpO3BO/IOLS BKNKOUAET MPOLIECChI, Beylliyie K 06pa3oBaHMI0 CMCTEMATUHECKMX TPYNN KpynHee BUAA (POAOB,
CeMelicTB, OTPSIZOB U T. .).

OCHOBHBbIM CMOCO60M OCYLLIECTBIEHNS MaKPO3BOMOLK AB/ISETCA AVBEPreHLMs.

Otpazabl
DIZEE SE S CemericTea
[T Posb!

CoBpemeHHble
BUABI

/lpeBHMe Knaccel TOro Xe Tuna
Mpezgok BuAa A

Puc. 1. Cxema makposeonoyuu
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B oT/Mume oT MUKPO3BOIOLMM MaKPO3BO/TKOLVIS HEAOCTYMHA HeMOCPeACTBEHHOMY Hab/IIOAeHMIo 1
3KCNepVMeHTaNbHOMY NOATBEPXAEHMIO, TaK Kak MPOVCXOANT MeANEHHO 1 3aHUMAaeT MUIMOHBI NeT.
/[lokasaTenbCTBaMU MakpO3BOMOLMN AB/ISIOTCS JaHHbIE NaNeOHTONOMK, CPaBHUTE/ILHOM aHaToMuUK, 3M6pUonorin,

6roxumnm 1 6roreorpadpuu.

TpoLieccs 06pa3oBaHNs HOBLIX BIAOB U NMPOLECCH OPMUPOBaHIS 60/1ee KPYMHBIX CUCTEMATUHECKUX TPy He
VIMEIOT 3HAUUTENbHBIX Pa3NUNIA. B OCHOBE MaKpO3BO/IOLIMMN NIeXaT MUKPO3BO/IIOLIMOHHbIE GaKTOPbI: N3MEHUMBOCT,
60pb6a 3a CyLIeCTBOBaHE 1 CTeCTBEHHbI 0T60p.

MpoLecc MUKPO3BOOLMY, BbI3bIBAIOLLVIA AVBEPreHLMIO NOMyISLWIA, Npojo/mkaeTcs 6€3 nepepbiBa U Ha
MaKpO3BO/IOLIMOHHOM YPOBHE BHYTPY BO3HUKLLIVX FPYMM OPraHn3MoB. MUKPO3BO/IOLMIO 1 MaKPO3BOKOLMIO CieayeT
paccmaTpuBaTh kak Be CTOPOHbI €4UHOr0 3BOJIKOLVIOHHOIO npoLiecca.
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TexKesTb OJIaTas, UTO H B MpoIiecce 380NN (uiorenesa) o{Ha MoJIOBHHA
MapOBH/IHOTO 671aCTy1006Pa3HOTO OPraHU3Ma BIATHIIACE B IPYTYIO, H TAKHM
06pa3oM BO3HHKIIA IIEPBIYHAA KUIIETHas TI0I0CTh, OTKPBIBAIOIAACA HAPYXKY
POTOBBIM OTBEPCTHEM.

‘TaKoii TUIIOTeTHYeCK Uil IBYXC/IOHHEII OPTaHA3M ILTABAJ C IOMOIIBIO JKTYTHKOB,
Da3MHOXKAJICA [IOJIOBBIM IIyTEM H CTAJ IIPEJKOM BCEX MHOTOK/IETOUHBIX JKHBOTHBIX.
Tekkesnb Ha3Bas ero " racTpeeii "

Ee Hapy»KHBIi ¢JI0H (3KTOZepMa) BBIIOIHA ABHTATEIbHYIO GYHKIIHIO, &
BHYTPeHHHII (3HTOZiepMa) — [IHUIeBAPUTEIbHYIO.

‘HenocpeIcTBEHHO OT racTPeH MPOU30IILTH KHIIIEYHOIIOIOCTHEIE.
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