Лекция 7. Разновидности систем программного управления технологического управления

План лекции:
1. Цикловое программное управление
2. Достоинства и недостатки системы ЦПУ:
3. Принцип работы схемы.

1. Цикловое программное управление
       Системой ЦПУ называют систему, в которой полностью или частично программируется:
— смена режущих инструментов;
— изменение режимов резания;
— величина перемещения рабочих органов станка, которая задается с помощью системы упоров (прототипом системы ЦПУ можно считать систему управления револьверными станками).
Цикл работы станка - совокупность всех движений станка, необходимых для обработки заготовок и выполняемых в определенной последовательности.

2. Достоинства и недостатки системы ЦПУ:
Достоинства системы ЦПУ:
— Ниже стоимость станков с ЦПУ, чем станков с ЧПУ;
— Проще конструкция, чем системы ЧПУ
— Ниже квалификация обслуживающего персонала.
Недостатки системы ЦПУ:
— На станках оснащенных системами ЦПУ невозможно осуществлять  обработку фасонных поверхностей (т.к. можно запрограммировать перемещения только по прямой линии).
— Значительное время затрачивается на ввод управляющей программы. Это осуществляется непосредственно на станке, который в это время простаивает.
— После окончания обработки детали и переналадки станка на другую деталь, управляющая программа не сохраняется.
— В данных системах широко используется контактная автоматика, требующая выполнения определенных условий их эксплуатации.
       Учитывая вышеуказанные недостатки, станки с ЦПУ рекомендуют применять в условиях крупно- и среднесерийного производства. Данными системами могут оснащаться токарно-револьверные, токарно-лобовые, токарно-карусельные, копировальные, вертикально-сверлильные, алмазно-расточные, фрезерные, агрегатные и другие станки, а также промышленные роботы.
Система ЦПУ включает в себя:
I - программатор циклов, с помощью которого осуществляется задание всей управляющей программы при наладке станка, а также поэтапного ее ввода в схему автоматики. Программатор состоит из:
       1 - блок задания всей программы (штекерная панель, кулачковый командоаппарат и т.д.);
       7 - устройство поэтапного ввода программы (шаговый двигатель);
II - схема автоматики включающая в себя:
       2 - схему управления циклом работы станка (реле);
       6 - схему преобразования сигнала с датчика 5;
III - исполнительное устройство, состоящее из:
       3 - исполнительный элемент (электрические, гидравлические и др. приводы рабочих органов станка, электромагниты, электромагнитные муфты, золотники, пускатели и др.)
       4 - рабочие органы станка (суппорты, столы, салазки, коробки скоростей, коробки подач, револьверные головки, системы охлаждения и т.д.)
       5 - датчик контроля окончания отработки этапа программы (конечные или путевые выключатели, реле давления или времени)

3. Принцип работы схемы.
       При наладке станка управляющая программа вводится на устройстве 1:
— Если используется штекерная панель, то с помощью штекеров, которые устанавливаются на определенные гнезда панели.
— Если кулачковый командоаппарат, то с помощью шариков или роликов, устанавливаемых в определенные гнезда.
       Так же регулируется система упоров 1 в систему управления циклом работы станка вводится с помощью устройства 7 этап программы.
       Этап программы - это часть всей программы, которая одновременно вводится в систему программного управления для отработки.
       Информация поступает в схему управления циклом работы станка 2, где преобразуется и усиливается, после чего передается к исполнительным элементам - 3, которые приводят в движение рабочие органы станка - 4.
       При окончании отработки этапа программы срабатывает датчик 5, сигнал с которого, через схему 6 (где преобразуется и усиливается) передается в устройство 7, которое вводит следующий этап программы и т.д.

Вопросы для самоконтроля:
1. Что называют системой ЦПУ?
2. Что включает в себя система ЦПУ?
3. Как происходит цикл работы станка?
4. Этап программы – что это?
5. Что срабатывает при  окончании отработки этапа?
